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الموسوعة الفلكية 


الموسوعة الفلكية _ 


تأليف 
إبراهيم حلمي الغوري 


سائر بصله جي 
عضو الاتحادالعربي للعلوم والفضاء والفلك 


الجر الأكتر) التي تقوم بسحب تلك 
المباه عَنها. وعْدّما تَصلُ المُوجةُ ل (لمَدَ التكتر) تل 
تلك الجزر ثاتية. إلى أنْ يلها (الجَرُ الثاتى الأخير). 

* الانة : إذ واتجقت موجَةُ الم قلى النواحل الي 
لثما خلْجانآ ليا َكل النئعء أي ذات قَتحاتٍ اسع 
ولكنّها تضبق عند نهاينها. قبن توبّة المَدَ الأكتر تدقع في 
أئثالٍ هذه الخلجان, آحدَة حدس والازتفاع داخلها 

أكبرُ ازتفاع لموجة (النَدَ الأكتر) مسجل في العالم» 
مُوَ رتفا موجَةُ المّدَ التي تَحدّتُ في خليج (فوتدي) الواقع 
على التاحلٍ الشّمالي الشّرني (للولايات المتحدة): إلى 
القَرب من شبه جَزيرَة (إيكوسيا الجديدة) إذَ يلغ ازتفاغها 
(40. 15) مثرآ قَوقَ المُستَوى العادي لبباء الخَليج بحدثُ 
ذلك مَرَِين خلال (24) ساقة 


بالسنة لضت وأثرها السشى» على 


للآرض تَابعٌ واحدٌ مُو الْمَمرٌ الذي يوز خَولها قورة 
كل شهْر قََرِي يع حلآلها تزه واحدَةٌ َل ته 


سد اننا 


تكن القتر 


أنا فكرة الانيطارٍ (60) قتقضي أن الذوران التتريعَ للارض 
ني نراجلها المُبكرة خولٌ مخورها شمر عن الشطار قطفة 
بنها لتصير القر فيما تغد. وفي أُرضتة الكوكب التوكم 
©) فإنٌ حُبيياث القبار ناكم لتكون الأرض والقمر. أن 

الاضطدام الهائلٍ (6) السائد: عالي نحص غلى آن 
سدم كبرةٌ جد أصابتٍ الأرضء قدت خطاماً ساز في 


الك؛ ومنذا الام صار القَمَر فيما تمد 


' الْقمر كروي الشّحٍ لدم جود ُو ٠‏ مودي 


إلى فلطجد يسيب بطء دوزت المخؤرية البي تشتفري (29) 


يَؤْما و(:3) سَاعةٌ و84) ذقية و(ك) كوَان 


ينون نض فك قمر (01738كم. 
ريع قطر الأرض. وَي وليل (010911 


عمد في اأعرية الا 
المجفوعة الشّبية. إِذ تبغ تحؤكت النشتري (3) مار 


إضَائَِ إلى عد امار 


(رُعلَ) الي يتقو آكبر افر المنطوعة الشمبية إطلاها. تنا 


أله لآمُسَاري بحَججمه أَكثرَ بن (2 96) مِنْ جم الأَْضٍ ‏ 


3.37 عرماء 


(0.6) من كاه الرض 


كله قمر 


قد لك ب 80/17) ين فخله اكز الأرضية- أي ين 


دَديها- 


اليه (0.012) ين مثلة 


عن ار يلم عوالي (3475كم) أي حولي ريع بقدار 
لأ غلى قز أو 


ادبي القَمر 


جاب صَعِيمَة: فَهِيَ لزيا عند سطحه عَلّى (16 ,0) 


أن 6/10) جاؤية لكر 


من ججاذيئة 


هيه وَدَيِكَ 


تب صِكَرٍ حَبمد. ويل َل صُخُورة 


ل 7 


6 ((الدونيت) وَهِيَ صُحُورٌ ريه 


وَعدَامَايَْملُ هوب من َلك الْجَاذبئ وص نا 
لآبَشتج لتر من شرْعة قدْرُّهَا (2.4)كم في الفنية مقاب 
سرْعَة (11.2)كم في لان لص من ججاذيئةالْضٍ 


لايع : سنا (610اكم» و 
(1098)كم عَّى نر (1738)كم. أي حلى مدكر قر 


وََظرآ للصّغط التّديد اذى تَمَرْضٌ لَه كَهِيّ أكثَرُ تاق من 


لتب على تفي (الْحييد) ودلكل) 


رض يع بساة قاسم 


هي 


وَحَنى (44)كم َف بن شخُورنارئة 
عَلَى شَكُل (بَازِتِ) صُلْب وَآْترَكَتَافَةمِنَ 
الور برها 
3 
سس 
(1034)كم 


شرا 


لفقب الود ين لآ يزيد على 


زذ ممق 


(60)كم عَنْ سَطْح الأدْضٍ. وَأَمَمْ 
يّ : الاكزينون: والكريتون: والأرغور 


ليع الازل 


مَدَارُ الْقَمّر 
يَدُورٌ القَمرْ حَْلَ الآرْض عَلَى مَدَارٍ إهلِيلجي قريب تُحبط باقر سَاحَةٌ مِْنَاطِبيةٌ وَأعْرَى عَهرَبَاتيةٌ إِنمَا 


الشَكْلٍ من الدَائرة تحتل الأَوْضٌ إِخدى بُؤْتَيِ ذَلِكَ امار تَكُونَانِعَلَى دَرَجَ كير ِنَ الصف لل مك الطَبقة الذَائتة 
ي يَلَنْ وه 414.000 .2)كم: كما ْول كر 
اير (764.275)كم 


ريشكُلُ مار نع ندل الآْض رَاوية ره 5151 
رجات كما طم هذا مع حَطُ إشيواء الأَْص» ذقغ 
ره العُشوئة الموج عط الإشواء الآرضن. بزاوتة 
ها (2845) قوجة 

أن هاتئن الرَويتنٍ تمر مهما مع تقر مقذار مل 
مدَارٍ القَمْرِعَلَى مَدَارِ الآرصء وَلا تعُوَانٍ إَِى فينتهها بل 


أطوَار القمر 
يبدو نا الفمرُ وَهْوَ يُغيْرْ َكل من يوم إلى يوم آثناة 
تطوروء ينغب شَكل القمّر مُنذ أن يَظهرَ ملالا وإلى أن يُضبح 


وف الممَرِ 


خبوفُ فقت موده عصصة تزع ل : وت 


١‏ إِذَامَا عَمَتْ يَلْكَ الْتَتَاَة كَاينَ هه اختقى تُورُهُ تمَاماً 
: لشو الال على يمه مع من شطح 


٠‏ وَإَا يم جميع بقاع الأرض 


تمختلفة من القسم المُضيء يُمكن ريه من الأزض. وتغ 


كؤران كل بن الأض والفمر في قدارتهما تدا البساعة 


رب بِحُضْرَةٍ اكت تاج عن انكاس اللَوْنِ الأخمر 
جو الآض عَلَى لع الْقمر. أن جر الأرْضٍ 
مَعْرُوفٌ بِسَْفٍ قُدرَهِ عَلَى اليسّاس اللو الأشمر 

وَمبدََا يَأحْدُ وج البذ بويج سن تروط لل 
الأزض. لاط أ أل حيرا يد في اشر في بين 
القمرء :نكُو3 


إِذْ يَكُون .تفثورً بمخرُوط شه ل الأنض. وق ارد 


نجاو تار الْقمره َمُوَكُه تُور بلي 


العراسل الي بعل بها 


بض قذ مر ليل 


0 وَجْه 


ابي يَفْضِيها ادر وَهُوَ كَابلُ لظم الموتة 
وَالنائجَة عَنْ وقوه ني ظِلْ مَخْرُوطٍ الآْض؛ قلا 3 


على وي افعر. وت ن ب كيل د 


رايع بين (1 - 2) حاعة. وقذ ريد يأل 


2) الحشوث الجزيك 
وَلَهُ تَؤْغَانَ 


تَنتبك. وَسَتِهَُّا دول الَر في مَخْرُوطٍ ظَُيل الأْضٍ 
قَبِلَ وله في تَخْرُوط ظلَْا وَبعدَ خُرُوجه 3 


طِلْ الآرض» فَِنّ المراجل الي يدر ها لمر وليل 
اسْتَعْرسْنَاهَا آنقا تَكَرْرُ: إِنّمَا يَكُونُ اليل امت إشتانا. 


ذا الوق 


الْجمء الحو بي عأمزومد عب يلاه آز أن بقع القعر 


يتمع إقثيرات مَغيرط 30 1+ عرجة) حول قيكتم اوش 
(23.3 درجة) [3] وعَهِ التَغيراتُ الصَّعيرٌَ كافيةٌ 
تغيرات تُعادل (2096) قثرييآ في «١‏ 


القديٌ باقر إلى الققر تاريشأء تفي الكو 
عام 1969م. يقث قدمٌ الإنسان سطع 


بشرين مِنْ تسورٌ ين ' 


الغقاب ووضع قدَمهُ البسرى فرق سهلٍ قمرَيٌ صخريّ. 
مغرو يبحر الك 
إلاباتٍ المتْحدة الأمريكتة . وبعد أن 


كونٍ عند الساعة 56 :10 مساء 


٠‏ يق به راد القّضاء (إدوين ألدرين يوجين) 
(الابن). ظلّ رائدا الفضاء 


جربا القبارت له 


يضعدٌ أرمسترونغ وألدرين 
الينضمًا ثانيةٌ إلى مَرْكبةٍ القيادة (كولومبها التي يقودها رائٌ 
القضاء (مايكل كولتز). 


عديدوعهُ. كما أن اشكدات الفكر قد ساعد انآ في حل 


8 عبر ِنَ الألغاز من الأرض والشّسس رالكواجب. 
13 عبرين 7 


اخ فقو 
الأ شا بارس 
كوب مارك بك 
لاع يذ 
اله ع ماع 


دابع تكب ين عَيثُ 
وَالدْرَةوَالأرْضء إِذيتدُ ها (9. 227) أ 


بُمَاوِلٌ (523. 


بن الشثتري وَيُحْل وأورثتوس وَزث:ون وَالَرْمْى و1 


َيْتمَوُ عن التواكب الأخرى لون الأختر ال 


َع ول بضب قر لي (3366)هم. زيضث قرو 
امش (3381.5)كم 


هما (البازلت) و(الييريدوتيت)». 
الي يَغِبُ عَلَى تَركيها (الحديد وَاتيكل) 
لوي مها إن سَائِلُ 


يذ لوقب ذلكق 


المُتائة ابي تفقري َلك 
عَنْ تقالم هذ لكب با 


في عام 2006م 


اماس 


ماو التحمدة عل الخرة 
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تسامً. إِنْها تُْطّي تطخ أنيلفة كاندور شاسسا القريئة» وق 
ولد ضَيقٌّ تتحدث يُكون جُرْما ين أخدوه (ماريترز) وقد 


اكتَشفَ العُلماء تحر (100) 


دود في هذه المنايلق. 
0 ال راق : تمد الازتفامات إلى (30كم) بين أذنى 
الطبُوغرا: 

الطبوغرا الأشراض (اأونُ الأرق الغايض) إلى أغلى البراكين لون 
قار قن تدى الاتفاعات على الأرض هو 
َائْةٌ الوابيعة الرّر 


اجو ميل عوض الطدتة (ملى).. يكو واعده بق 


في بَصِفٍ || 


القشرة: لدى تئج التريظة الطبوغرافتة في 
فياساتٍ جاذيتة المزيخ استمح الباجنوة أن سِمكٌ 
المريختة الذي 


يساوي (70كم) تت الرقات الو 


ناوي (40كم) قربا نحت الشهول الشّملئة 


ابن به شَبكاتٍ الأنهُر)ء ونِصْفٌ الككرة الشّمالى الأملّس 
مات إلى شاطى, قديم). ولف لاشنوائة (وفيها 


الأخمر) تخت تراكين ( 


ين اليوترونات وُجوة الماء في اليعر الملويٌ بن 
ذه الجُسيمات الّيِتَولدُعِنْدَماتَضربُ الاشعاعات 
انيه الثربة» يَْنصُها الهيد روجبن في مجزينات الماء. وتغني 
القّدرَةٌ بن البيوترون المُعوسللة التاق (نُوقَ السرارتة) أن الثربة 
به بالماء. 


الما التترضة: وأكلزها في أقصى 


الفلا الْفازِيُ لكَؤكب الْمِرْيخ 
العلا الْمَازِي لهذا الوب فيل الكتافة لتر 
إِذ تل كاه عَنْ كا الغلاب الْقَزِي رض بتو 
(00)) مره رَعَنَا ما يمل الطبلط الْجويْ على سَعَحهِ 
ُو الآحَوُ حَِيقا درج تبيرَة. إذ لأيعَاوِلُ إل 
أ الضغط اَي على سَطح الأ 

وَآهمْ التناصر الَْازية لني تدَحْلُ في تزكيب بو هذا 


1 ممه 


الأياتٍ دون المراء 


أنُواعَ الضخورٍء فَهناد صُحْورٌ بُركاتتة بدا 
الاحضر) تغط القِسم الأكير مِنْ نصف الككرة الجنوبي: 
وناك صُحُورٌ بُركاتيةٌ بن تّوع الاندسايث (اللون الأزرق). 


أكثر تَفقيدً. تبدو مُنْشِرَةٌ في الشّمالٍ. وقُربَ 


الاشتواوه 
مِنَ الهيماتيث (اللُونْ الأخمر)؛ وَعْوَ صخْرٌ 
معدن يََكؤْنٌ عاء 


هناك تبجعا 


يٍ يوجود الماء. وّفي مَنايلق واسعةٍ يحب 
الشبارٌ «اللون الأشمر) والشحبٌ «اللّون الأنيض) الواخ 
الصّخْورٍ المُوجوةة نَختها 


ل (6)1.6/ ين امركباتٍ جو 


تَكرنُذَاتَ أو يي" 


ع اليا في الفلا الجّوي إضاقة 


ليخ حوره َاجدة ول يخوره, وَأعَام لتخم 
كُنَّ 20 سَاعَةُ ود37) دَيْقَق وهم َك أن إن تاق 
الي أل بن تع لض 


تُعَادِلُ (1.88) مِنْ سَئَ 


7 


أ 


بور رض بخ تددرت ب أن لي في منت 
لبور مع َلك التدارٍ هن (66.1) بك وَيفُونٌ 5ز: 


ار الابشاية ليزي فسخ لشم 


يخ وَسئدَ خم إشيؤاد. 


3 7 : هذا البزك مُكوْنٌ في ثغظه من تعدنٍ سليكاتي. وقد 
عَلَى سطع اريخ وُهُما (ايكتغ - 1) ولقايكنغ ‏ 2)) كين قطنت هده الصّخرَة وتفطئها الغرضي مين في الشكل (83). 


والشّرحٌ الرأسيّ الموجود في الجانب الأبمنٍ القربب بن 
تركز الوَجهِ المقطوع عبارة من صدع جر المائعٌ فيه ورست 
ريات ِنَ المعلين القربوية. هذا الافيداق 
المائع الذي انساتٍ عَبرَ الدع 


وحي بأنّ 
ان يحوي أنائج اسحلا 


عضوبات حبة احجزت أثناه طور تاخوينها 


جز (أعلى السار) طول (381) انوس ادف في كرة 


1341م , ونه ب ليقة ايعو الخسيزة أ لين 


2. ديموس (رُفب) 


وشنطن وثلك في تكوين جبرارجي يطل عليه م 


وَمُوَ الأَبِعد عن المزيخ. إذ يلع متو: 


ين (أوكومل) خضجقاء إذ لايد ون ضف قط قلى (8) 


كِبنُومثراتٍ, وَل ورت حول البزيعٌ في 


اسَكْشَافٌ الْمرْيخ 


في شَهِرٍ تشرين الاني بين عام 2005م. أَطْلقَتُ ناسا 


5 الشّمالية حَتُ يتل الما في حالنه الجَليدِية بكثرة. 
أَطلِقَ عَلَيها اسم «ترئبة الانتكشافٍ التداريةه ومها8 ١‏ إنَّ بعل بعري إلم. البريغ سَمَسمَح لِرُوادٍ القضاء 
وُجَود خيلا على هذا الوب الألخر 


عمتناءه ععصدعد همع أو اختصاراً  .)81120(‏ بالتّحث عن عَلاما. 


للد كل (8) وطيدا إاشمة الب 


الا 


(8) مِنْ ذلك وين المُمكنٍ إزسال أخرى كل 
سشتين» تُخلفة وَرَاءَها شَبكةٌ مِنَ لقواعد عَببهَةٌ يما هُوَ ُمثلٌ 
ا 


غم قت ف ذه لوس لوي مقنة م قوع م فت 


وَل اتير يبود ابر على صلح اليزيخ تدأ 


وَكالهُ القضاء الامريكيةٌ ناسا بإرسالٍ الربوتات وَالمُختِراتِ 
المُعقّدةٍ المهمَة. وقد أَمْلقَ على الربوت الدي أطلقتة ناسا 3 


في آب/من عام 2007م. اسم (هابطة الفينين) «تدع مدا © 


*ملدصصة ربكو أل تركبة تب في التلعة ليق 


55 
متسل 
«الْكَِكَبُ الْمَئلاقُ) 


ا 1 


ا 


حال تكب يذ عَنكُ إشئة من الس بغ خطارة 


الوَسَم يتن 
الشّن (078.3 يِلْبِرنَ كم. أي تا َال (203 


يلوضف قط رٍلإنبفي للششتري (71398)كم: 
وول نض القذر لطي (67103اكم. وي ُو يضف 
5م وَيَلعُ لبط 

الإستؤاي لهذا لكب (4. 3/9 . هع )كم 


سرْعةٍ خط الإشيواءِ الأَدضِيٌ بتَخو (25) ره 3 


الق. تلم ,تطح الكوكب البافة (10 غاوص ) قار بد 
الم اليُناطيسي على سح الأرض البايغة (0.5 غاوص) 


ين قير المحم أن تكون ماك حدوٌ واضحة 


الشورتين الجزيية والذرية ُو ماي ُستمرةٌ» ذلك 


ليث إلى الْلآفٍ الْمَاِي الي يُحيط بهذا الحَوكَب. 
كين 2 مخاط يهلا خاي يتل شدئة عرائن 
(10.000)كم. وَآنْ تتا ذلك الغلآنٍ تقُوقُ عاق الهلا 
الجَوي ني أي عكَب افر 
وَيَتالَفُ من غَازِ(الهيُروجب: بن) في ال الأو» كع 


ابن غَازٍ (الهليوم) وَعَاٍ (الأموناك) مع شه مخدوقةٍ 


تطحو توق جَاذية مع الاك الأغرى. ره تابي 
مِعتَارَ (2.54) من جَاذيةِ لض 


َعَدبٍ اتاو ولد عززة وق عراز بي تل 


إَى عدا لوتب مِنَ القلمس. ححتا يان وبجرة 


1952 - 1949 - 1943 - 1928 - 1910 - 1901 


ز(الأموثباك) و(المينان). وَكُنُهَا َرَت سَائةٌ نما أنهَا 


بلْكَ الأقماك وَالْمركيات 
خط إسيواء اللشتريء وال يه بَشُهًا 
بون ما إَِى اتياعس . ينا يهم بها الآحر بون 


الشبيذة الي تَلنَّا واي لازي عَلَى 


وَتَأنَفُ من خَارَيْ (اللهبدروجين) 
َ(اهتيوم) الْمَجَمدَين يض بفغل البرُودة الدِدة ابي لآ 
يد على (100- ) ذرَخا بنوَة 


وَتَْمَلُ ان القن عَلَى حلط اراز 


نيعا يرم سي سد 
نا لصاوي 


بن غِلاف الْجَوي. 


كَدَوِ العامة لضي 


لكوي الور من لني وما يله متها ين 
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وَيَعلو بك الطيقة . انتواشض ضير 
حِرَامٌ (قان آين) الْمَعْناطيسِيٌ كن عط تتكل حن أطي في 
نكل هذا الجرّم حل اللشثري اه و - 
د الول ديدي لمَفتطة فيوء إلى وُجُود راو قاع وى فبلا 


فيه وَإِلَى اخبلآقٍ 


النشنري ٠‏ وجرا 


إلى سُرْعهِ قورانٍ هدًا الكَوْكبٍ - مع صخا 


لِك الْجرّمْبائيصَاص الج الأخبر ِنَ نات 


هجرد لمم غمعرو 


اناي ذاتِ لحك تربع تخ القصَاءِ لاحي 


وَيَرْدَاكُ نَشَاطُ تلك الأخرمة الْمَغْنَاطِية بصو 
كُلَّ (13) شَهْراء مما بطي بَلكَ الإ 


أن الور امبيزة الي حالما آنزهاء وم يستطيفوا 


لها تثييرا تتم جَبِيعُ أزابهع عليه وود بفقة 


ساي على لمات د 
٠‏ باص لمَوْججاتٍ اويل ئها --- ير 


لير (26.000)هم؛ أي طول خَط الإسيؤاء لصي 
كما يع طون ًا الصَغرٍ (013.000كم 


ير البغض الال بنع أنها خط ضغقة ين 


عار («اللشاور» 


كََأنهَا كان ام التَومْح وَالَْضفٍ. آز كَأنََا إعْصَارٌ مَائْلٌ 
ري تمرك في جلك امكف العطجئة ين الُوو» بيب 
عَوَاِلَ طوف حَاصَةِ با 


أمّر. الذي سَيَرُولَ آَْهُ بَعْدَ ألوف. 
أْونٍ الشين 


يتح ول لَطره اكير (1556.6) مِلبِونَ كم. 


وَْوَسْط بعدِ ؤب الْمُشْتَرِي عَنِ الهس ألا امه بدّؤدته 


الانتقالئة مو (778.3) مِلِْونَ كم - أي ما يُمَالُ (5..203) 


وَحدَةٍ فلكية. ويلع مار الاخبلآب المزكِي؛ أي مداز 


0004 


كه ابي 


ونشع عَدْرَة دَفقةً 


| دوه لتر الاتيقاي 


تحناج هذا الول تي ينهي دَوَْوَاسدٌَلَ حول شه 


ِلَى مدَّة (11) سه و317) يَوْمَآ و(13) سَاعَة و2 


وتقرا يضَالة الزاوية الي يضعها مخورَة مغ الود لتَازٍِ غلى 
مُشكوى فداره» وقذر(3] درَجَاتٍ وذ3) توب قن لشف 
تُوسِلُ أسكتها العشردئاً باشعهزار على الْمِنلقة الإشيؤائة. 


ينما نصِلُ تلك الأشقْةٌ ِصُورَة مَائلَةَِائِمَ إل َي 


لجو ينا تنعط لشو كبن لين غلر سَطبه؛ 
وَهُمَا: صَيِفٌ دانم عئذ غَط اشنوائه. لآ تَزيدُ حَرَارئهُ علو 
(134-) مرج يقري امت الشف ونا نوع في بشقما 
الشعَين َاْجَويَ 5 

نَحْتَ الصف هذا مع الأَخذٍ بين الاغجار انعد الكيرَ لِهَدَا 


ؤب عن الهس . وأ ملف بطبككين: 


يد حَرَارَئه عَلَى (140-أْكَرَجَدْ ينوي 


وما نا يهان تمن 
١‏ وود توق حَويدية مُمقطة دي الصّلابة فيد 
مجود طَبقَة من غَارٍ (الهيده 
ومن الت الي مَل العثاز أو لئاه في ذا توب 
الود نت فذره. الؤئيقة الشلية اللتبا. 

ج. دَودَتِِ اموي الشريمة الي ينها حا نقد خلا 
(9)سَافَاتِ و(49) ذَقِيفةوَ(30)ثَاية بم صَغَائة حَِه 


رجين) المائع. 


0 


َوَايع ك3 
وَابعُ المشتري 


م تَعيِفٍ فردب مشحنة . قي غلك زج معو 


هَدًاالحَْكَبٍ لدزاسيه. إلا عن (10) أكمار بق قط 


لقاع سي العركات التضاية باتجايد لبرصي. 


1) يواجر - 02 ولتيوزير - 410, كي 


نه حاط بحَلَقَةِ دود فرق خط إسيوَائهِ بالإضّاقة إلى (16) 


كمأ ُو حول غلى مدا 


وَأَمَنَهَا َنب قُرْبهَا مه 

1 القعَر (أمالنيا 

اكْحَتَفَهُ الْمَالِمُ (براره) عَامَ 1892م. مُمَوسْط بُعد؛ 
عَنِ الْمكْتَرِي (181.000) كم. يتلم طُولُ نضفٍ قُطره 
(80)كم. يصن حوره مع وى دار وار درا (24) 


عق ال (قايلو) عَم 1610م. متوشطً نفد عن 


النشتري (423.000)كم, بضث قر (1830)كمء وج 


الي توهال 
الْشوّريّة - آَيْ حَوَْ نيه - لآ (18) سَاعَة 271 َقِيقَُ 


و(20) فََدَ وَمِحْوَرَهُ عَُودِيٌ عَلَى مُشتؤى مَدَارِهِ 


وق ثم الَف بوَسَاءَة الترقية القضايئة (تيوتر 
0 الي أطلقث إِلَى الْقَضَاء الْخَارِجِيٌ عَامَ 1973م: عَنْ 
وُجُودِ غلآفٍ رَفِيقٍ. َيل التمَاكق, حَوْلَ َذَا لقم إِذ لآ 
يد كته على (1000/1) مون من كَتَالَة جو الأزض 
ويل ين بار (الطودبوم) التي يلون قر 


َيْقَسهُ جع آعم من الْعُلمَءِ اهِرة الأ الصف في 
َذَا قمر إلى ومجود اط بُركَايٌ نيه. عت تف البراكين 


بز تيفة ين ادو كبرب بَدَلاً ين صُكُورٍ باز 
وَعِنْدَمَا يخ تدا الأنخر: شطع 


اث الله العا ليا الأتعضر 
ُو مرجع اليؤم عله. افير اّذي 
لمان لَضَايمَانٍ (فوياجر -1) و(فوياجر - 2) 
عَلَى سح هذا لتر 


دين لتاكين 2 
3 


ممه انقلخ لل اَن (غايلو غليه) عَم 
0م يلم نتوَسَط بعد عَن الْمُشَْري (671.000) كم 


َعُولُ نضف قُطرء (1550)كم, هي قزق عَؤلَ 
عِلالَ (3) أي 


((13) ساق و(13) َك ويخورة قثو 
عَلَى مُستَوى مداره. يَدُلُ كبر حَجم عَذَ لََرِعَلَى له نَشَأمِنَ 
لى لون يض الغا لفارية وري اي َل > 


ته عسَايث ةيه ون ارات جي0اذ َيالإزقاع 
دن مظهَره ارب هذا على خدقة تتكله. إذ لم يتتر 
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لال (211) يت و(16) ساعد و(ة) ذَاء 


بعل ادي َالأثم تدان دلقت 
لني تَركها المشنري عله بعد تكله 


َبرِء نَ الأفتار بات فوت قزق 
الْقمَرِ ِلآ َازِيّ خلى 2 من 


معام (خاليلو حاليه) أَبِضَا عم 1610م. ونم 


قد عن الششتري (1.070,000)ى. 


طْرِو (2640)كمى ينهي دَرْرَتَهُ حَوْلَ الْمُمْترِي خلال 


عَوَاَي (1500)كم: حسما َل عل صُوَرالأْمَاِالصايئة 
الي( 


حولة بعد تكله 
هو َكب أَكْمَارٍ الْمُشْترِي عَلَى الإطلآقٍ حَجمَا 
بن جمبيع أْتَارٍ اكب الْتطُوعة الُشيئة الى 


كما آله 


تمه مالم شاي (عاليلو عاليله) عام 1610م 


توش بد عن النشتري (10.880.000)كمه 


وَطُولٌ نف قُطرء (2500)كم. ينهي ورت حَؤلَ 


6. القعز (ليد» 
الع كرود عم 74هلم. وَل 
ي (11.130.00)كم ُو ب و(13) سَافة 
زَاويدَ َدْرُهَا (29). وهو كَمرٌ نأسورٌ وَحَالٍ ين أَيْ غلآفٍ 
غَازِي لمر يلار 
م 
لم اللي (يكلسرن) عَامَ 1951م يمد 


(11.550.000)كم 
لتك ادل (250) يم )سات 


لم ابربي) عَم 1905م ٍ 
تي (700.000 11)كم. يلم طول نطف قُطْرهٍ 
الْمُْترى فى (259) يَوْما عَنِ الْمشتري بقار (22.600.000)كم. يبل ُولُ 
ُشَكُلُ موده مع (كم 1 


12. قمر (باسيفاي) 
الَْالِمُ (ميلوت) عَامْ 1908م. يمد 


تق لالم اللي (ليكلون) عَامَ 1938م. متوَسْط 
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ون لقث تاي 


اشتفاع العام الي «كووال) بفي عام 


مق امم (بعدون) عَامَ 1914م. يَعدُ عَنْ علقاث الغ 


تَوْكَب الْمُشْتَرِي مِقدَارَ (500.000. 23)كم. ينم مأ كَتَقَتِ الآفتا 


يِضْفٍ قُطرهِ (7)كمء 


ته حَولَ متي خلا التأمولة. عَن جود 


(058) بَؤقاء بمب حوره َلَى مشتؤى تذاره يفار (153< الكوكب. تَدُورُ حولك ومن ملق ِنْ آخم بن القت 


طبه التمَالئَ بَمِل تخ الْجهّة المقاكسة إجهة المُتَجَمَْهه بَعضها كي؛ الحم وَبَعْضّها عل , خاي من الطَمرٍ 


129[ جْمُوغة الت‎ ١ 


عَركتِ حَدِبدُ القألح. يُوى تالح تلطع الأرض 


دُخل َي إذ تلم بيه سه (0.098. تتا آنه تقر 
اتاو 
دست شزغة فؤلٍ هذا لوب عل لبوء تغ كتر حتيدء إِذ 


ينهي يََْ الّؤرة علد الملطقة اإنترية الملحة لان د 


(10) سَاقاتٍ 14(5) نيقة. يما ريد يلا عن لِك ني 


منطقيه القطيتين المملطحَمَين. إذ مل مدعا (10) سَاقَاتٍِ 


زد4ة) ذقيقةً 


سَادِسٌ كوك بن حي يعدن الألمس بق اعطَارِدء 


الأهرَة» الآزض. البزبع. الفشتري) ولتي بحجبه يتن 
تواكب التجموغة القّعية بعد الفشتري 


على عدار حَوْلهَا فاو 


(1427) يليو كم أَما ِنَم بود في (الأوح) - أني في 
عد َه لَهُ عن الشّْسٍ - فَإِنَّ لمعاف نضح (1507) 


تلاين كم. ويِندنا يلم يشلقة «العييض) -آني ثرت 


لَهُ إلى الشّمس- فد اللقساقة ينه وها ل تيد علَى 
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كُْلَُ رُحل (وَرُنُهُ) 


عدا لكب فد (17. 95) عزة ين كثل 


(60000)كم - أي أن يناي حَوَاي (9) أضمافٍ اق وَل ينيب ضغاتة حخيه 
يضف كثر الكو الأرضيع - آنا يضف لطرء فقي 

عُولةُ (54120)كم: ويل طول مجيطه الاضتؤي 
376800 


يات هذ الوب ين 


كَنَاقَهُ رُحَرِ 1 قشر من الْمَرّتِ النتجلدة. وَفي مُقدْيها عَاوُ 
رآ لتزكيب هذا التمؤكب المؤلَفٍ مِنَ القازات. «الهيدروجين) ٠‏ و(الشادر) و(الميان) 
وَحَولَ التو ولت مِنْ 


كسد بن عَازٍ (لهبدروجين». كن تائة كيهل ا من ١‏ ب. بِتَارَِعُوم تمت المذره 


كُون عاق اعد بلع (0.08)ع/سم' 
مكنا ين وضع هذا اموت كَؤقَ حيط 


از اميد روجين) لكلل 


اج. نَوَاِ آلف قِسْمُها الْتَارِجِيْ مِنْ غَازِ (الهيدروجين) 
الْمْصٍَ تَصَلْتَ الْتغدن بمب اشّنْط القع عليه آنا 


عَاراتٍ تنيقد. بي لقدميها ار وا 
«روجين) كم (الهليوم». 
هذا التؤكب إلى لوف الكبلومثرات 


«الْبيعان) ثم | 


بن) لدان بشخلا ةين 


(الهليوم) وَغَارُ (الهيدرو. 
اليه بي جب بج دحل 


بنجب كبر عههم هذا الشؤكب. فخ جَان 


وَجَوُ هذا التَوَكْب عَدِيدُ الإشطراب, باذ بُشبهُ جو 
الفشتري. إِْ تُوجدُ فيه كياات (جملان) صَاِدَةٍ عابط 
سطع عَذا التكؤكب و 
١‏ دي إلى حَذُوث عَوَاصِفَ قوب مُرْمجرةٍ. تبذو آثازها ي 
بذي جَوْ عدا اتوك عو تمؤكب التشتري ١‏ إذ أله بلك الميُوم المضطَري باشتغزار, زَالِي بَقْصِفُ فا الرَغدُ 


اللنجبطة بجو وَهِنَ الي 


(160) لبون كمء ىع هَدَا 


تَحُونٌُ نسب َرَامزء آرِ اشتلافه المي (0056)! 


ِنَى (1800)كم 


لذ قد 


الدَرَاسَات الَطَرِيهُ نيل ل وقؤراته 


يستعرق دوران لدوب حون ...صل متردق 
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|_يظ مامد مع السترى ارق 


لطر لير يديك اعتار. 
الؤرتيت: ُو اسل مرح بد القؤكب عن الشّميء وَعُوَ في 
الحجيض: بن مقر تقد لها وز بي ال . آنا ُو اقطر لقي يلق 
افتدارء عسل عل بن جع متائة ند القؤكب عن الشّليء معو في 
الخضيض. نع نماك عَثها وي الأوج. 


ور الْمِسْوَريه بكَوْكَب يحل أَمَامَ لقف 


قرا عدم تماشك مطح هَنَا الكوكَب. قَِنّ كور 


المخوّريّة أو التؤبئة لآ حون مدنا وَاحدَةٌ» وَإِنّما تو مْصَرَ 


رقنا بي المنطقة الاشواتة باهي َل بي ل 


بقيل- وك تبط أل طرق 


المكقه الإشيؤائة عَلَى هذا 
ب و140) َيه َيِل كوك 


لكب يري (10) انا 


دور نحو قم تمؤاكب الملظومة القّفبئة. 
الي عام شما (لد 


.وي الور 


أ لامفلقة, يتما ُو 


1 كن ور 


آي أ 


الدَّورٌَ اليه لكَوْكَب رُحَل حَوْلَ الشّمْس 

بي هذا الْوْكَبٌ دَورنَهُ انال حَوْلَ الشّمْس في مُدَ: 
(29) سه و1711) يَؤتأ و(13) سَامَةُ 120) ديق 

وَلَوْآنُ هَذا العوْكب كَانَ وَافِعا عَلَى نسَاقة مِنَ الشمْسٍ 
عد 


لَهُ بالإسيقَادَة مِنْ حرَارَ قُصولٌ أزْبعة 
عَنصُولٍ الْكُرَةِ الأَْضية نما يِلمُ طُولُ كل ملا مد( 
4(5) أَشْهُرٍ و(15) يَوْمأ تفريتاء وَدَلِكَ لَنّ بخو, 
َذَا اكوك يَضْتَعُ مع اعمُودِ الَِلٍ عَلَى مُستوى مَدَارِهِ 


دلوت كَددُهَا (26.24/ آَمْ أَدْ يخود هَذَاالْكَوْكَبٍ تطلغ 


مع ُشتوى الْمَدَارِ رَوِيَهُ قَدرُهَا (16. 63] 


رج ويك عار 
خلال الور ال 


عَرِيطَة آن يكو ثرا حَرَارَتهَا 


لان لْكهرتائِيُوَالمَْتاِيِي ِكب يحل 


لذ تسا عفلاي» أَحدُهُما هري لني 


سان بالتحَؤتحب دحل تَيِسَة وود نْب ِنَ الْسَدِيدِ الْمُمَْتياِ 


في كلب تَولوعذا لتؤكب, بالإاة إلى وبجرد يكار حيط 
نَل مُوَلَْفٍ من (الهيذرٌو. 


كَؤرَانٍ هذ لكوك خؤل تله 


تَوَابعٌ رُحَل 
بلإضاقة إلى الأفتر اي دور عل ذا لزب 


(9) تشع حَلَقَاتٍ تَدُورُ هي الأخرَى 


وَعَدَدُهَا (47) قمر 


حَؤْله وَعَلَىمُوَرَاِ سين 


كلها تدوز عله علَىمَدَرَاتِ إهليلجية يختلُ الحَوْكَب 
يُعل إِحْدَى بِؤْرنهَا 

1. الْقمَُ (هُوئي جائ/) أَوْ (جاييت» 

إكتتقهُ العام (دولفبيس) عَامَ 1966م. يلع متَوْسْط 
يشر (169.000)كم 


نضف قطره 


(100)كم. بيع ته َل هذا لَب عل (0 آيام 


(17) ماقا و(4) دَق (زد51) ثيية. وبخوز علووي 


عَلَى ُشتؤى مدَارِه 


1د 


ينتطع الشتناء القلكئِرة حَلّ مر هذَا الل على التزم. 


وما إِذَا ان ذَلِكَ تان عَنْ طَيعة بيه آوْ بنتب تُدخْلٍ 


واي حارج أَدْث إلى تليلية وجوه هذبن ا 


الما 


الْقَمَرْ اميماس) 
تضق قالع املك (جرشل) عام 1789 
(186.000)ك. ُو نشف لطر 
© عزن حل في 
و(36) دَقِيفة وا28) تَاية. تمل حوره غلى مشتؤى دارو 


أنه عَنْ رُعَر 


(200)كم 


(22) سَاعَةٌ 


دار (1.30) رجة ودين 55 


اليك آشْهَرما قوهة هرشل 


عق العام (ميرشل) ام 1789م 


(اذاكم. وَتنوَسَط د عن رُخل (238.000)كم. ييخ 
قزرت ول هذا التحَؤكَب ِي أده 40) يوم و(8) ساعات 


فيقة 48(3) كاي وَقَدْ تين أن مِحْوَر عَمُوديٌٍ على 


انق التالم للك (كاسني) عَم (1684)م 
قر :500»كم متوشط ند عن خلأ 
وله حل هذا لكب علو (1) 


عدار رارقا (1.6إ. وقد موق عط 


الات المتركية 


400)كم. تيقد عن 


أعن تساف (000. 377اكم 


2-0 


لآل (2) يَْمين و(17) سَاعَةُ وا41) ذَقِيقةٌ (16) لاني 


خَلَى وى عَدَلِ وسشة لي يلات 


ِعْتَقه امال (كاشينى) عام 1672م. ييل طول بطفٍ 


قط (750)كم يعد عن تل مدا (527.000)كم: 


ينم دَؤرت حول عدا اكب عِلالَ (4) أيام و(12) ساق 
بَعوَنا ميل على لدتؤى غداره 


ادها (20) ديق وسلشة عبية 
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المَحيْ (مونغئز) عَامَ 1655م. يبل طول 


اكْتَشَمَهُ الما 
مره (2900اكى قب غير أثمار عل 


عُوَ قمر اليد ل قار رُحل: الْمُحَادُ بنلافٍ 


يدن سطجهِ وحن تفاع (500)كم, ويل ين 


.١‏ ابه لشفت ؛ وتُشلها(250)حم. وَاُ بات 
الحم العلية اللتجقدة. ميث مر سبَائ تيب 


ب. البق فدلا : وَندعها (250كم أبن وتآث 


من غَازٍ (الازوت) 


و بلقت درَجَهُ الخرازة اميه عَى سطح هذا القَمْرِ 
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رََةٌ متو تخت الصَفر.. أنا صَعْطَه الْجَويْ علد 


ى من ضف جو ال الوضكة 


وقد أعلنَ العلماءٌ فى نشرينَ الأول 2006م أنَّ المياة 


لخي كان ينقد بوجودها على سطجه ما هي إلا كثئٌ رمي 


عَم الال (بوند) عَامَ 1848م. بل طول يضف 


(200)كم 


َي عن اعقب دعل تعاقة 


(1.480,000)كم يع دوو حل هذا تكب خلا 


(21) يَوَْا و(6) سَاعَاتِ و(43ا وَقِيقة ز12) َي 


يُمَعَلُ موه مع مُشتَوى مَدَاره رَاوَة كدعا (24) ربع 


يِضْفٍ قُطرِ (750)كم, ويد عن تركب دعل نساقة 


3.560 ,000( 


لالم (كاشيني) غم 1671م. يلع 


(79) يَْمَا (3) سَاعَاتِ وَ55) د 


مِحْوَرَه مع مُستوَى مار زاوية قذ 


0 الْتَعَوْ (فيي 
إتتقة نيم فتكي بيكرع) عم 1898م يل خُولٌ 
يضف تُطْرِء (100)كم وَيبمْدُ عن الكَوكَبٍ رُحل متاقة 


000000 13)كم . يم دوت لطي حَولَ هذا أ 


خلال (1) ته ز(185) يوأ و16) ساق 


ممَكُلٌ مره تع شنعوى تدر ري قَدرُمًا (054] 


الشّمَالِيَ يمل عن الوضع الْملودي نحو 
لاد الشتاكي ل يحل ببقدارٍ (60] 


َرَعِف آي د 


خَلَقَاتُ يُخَل 

عند إنقاب بذك الخلقاث. كان بقن بها تح 
قَق تفضولة عن بغها ب (4) قراغات, لان الدرَاسَاتٍ 
النتعية ابي تاقث حؤل يلك الحلقات لععرتة نزعيها 


تي عَنْ عن اراد عنما َع على مشتؤى خط بصره 
تنما يدو وَاضحة تعاما علدا َع رومع لِك اط : 
وَذَلِكَ رَاجِعٌ إِلَى قل عَرْضِهَا الذي لآَيَِيدُ عَلَى (15)كم. 
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الحلقات اساي وَاَْلَقاتِ 
ام بي تف مها َلك 


رَمَدَى تَخَلْحُلهَا . إذ آنّ الأرَاء الْموّلفة ِلْحَلَقَاتِ 
الْحَجُم. منها ما له شَكُلُ الصو 
إلى (19) تار ومنها ماله 


الْججَارة الكبيرةٍ آوٍ الشغيرة أو الحَصّى أ عََاتٍ الرّئلٍ 
باتكو الأجرام امول لق 
أو َقيقة: كما تَحُوُ اعد عن بَنضهَاء مما ُغلي للْحَلْقة 
جدما شقان متخلا يستَِيمُ 21 
النّجُومَ القائتة لق هَذَا التَؤكب. وَمَذَا مُوَّ الشدٌ الذي 


جْعَلَ عٌلَمَاءَ لَك الّذنَ قَاموا مد 
بوجُودِ (4) قَراقَات قائمّة بَينَ لْحَلقَاتِ الأسَا 
تمت العرلفث الْحَدِيةٌ 


يه إلى آن 
الطَّحْمة من الَْذْفٍ عن الْحَلَقَاتِ 


لَه الي تهلاً ما بن بلكَ الْحَلقاتٍ الأسَابِئةِ 


آَبْعَادُ حَلَقَاتِ رُحَل 

قرب خلق إلى يحل تعد عَّهَا مساق (9000)كم. ما 
َبَدهَاعنْهقيكُونُ سَطَسُهاالْخَارِجيْ عَلَى بُعْدٍ (000. 75)كم: 
وَعَذَابَئنِي شلك الْسَلقاتِ تمد ييمْ (66.000)كم 

وََكدوُ الحلقاتِ سكا وَأَكُتَْهَا كثّافة هن آَقْرَبُ الْحَلقاتِ 


الآسَاسِيَةِ إلتى آيْ الْحَلَقَةُ اْحَامَِةُ لذَا تدُو مُمتمَةٌ 


أَعثرَ بن برا 


ُو حتقات رُعلَ باشب معان الأزضء تأفرض نا 
تَكُونٌُ. دما يع انك الشُعَالٌِ هدحوب أَقْصَى بل 


نآ نحو لَص تّى إِذَا ما لْقضَتْ مده (7.5) سَلوَات 


عَلَى َيِكَء بدت امحلقاث كانه حَط ين أي بعيل إذ 


تَكُونُ قد أَسْبِسَت حَهَفَا بمو خط نر سْكَانٍالأوض . كم 


تيع لقم الاين لِرُعلَ ميل ب الأو أله كر 


(7.5) سَنَوَاتِ عَلى بَدءِ نَرَفِدٍ ذلك امل في الطب 


العَمَالِيّ لرُحْلَ بَدث حَلَقَائهُمَرْتَئيُ كرض ما تَكُونٌ 


استكشّاف رُحَل من ججديد 

لمت الشف لقضاة اكاسيني - هويفيز) تر ين 
ثلاث بلايين كيلو متر مِنْ طريقها لوصول إلى تلظومة رُخَل. 
ومُندُ إطلائها عام 1997م. خَضعت التفيةٌ لأرتع عَمَلياتٍ 
دعم ثقالي, وذَلكَ بأرجحتها عَلى ازتفاع مُنخَفض قَوقَ الزهرة 
(مرّتين) والأرض والمشتري؛ بُنية تعرز سرعها 

وني عام 2004م: الدتفعث كاسيني بشرعة عَيرَ الفجوة 
الكَائة بنَ حَلفتي رُحل “8 و 3ا. ونُدير تحركها بالالجاد 
المائكى لرتكتها تغب لتم بأكر الاب لها من الوب 
اسُخفض عَذه المَاورَةُ شرع الشفية بِقَدرِ يَكْفِي ِوَضِعها في 
تدار إهليلجي. إن عمَلياتِ تفيل المحْك اللأحقة ستمدّل 
المَدارَ اشتعدادا للتقابل بين الشابر هويغتز 


يه جم بي عَم 1690م. وني قامٍ 1756م تم 
رَصْدُهُ من قبل العام الْقجي (ماير» وذ عه شو 
لاز تجتا. ربد مده حتوب. قم شعاد التكي 


أررانوس الامونيه) يضيب افد به تع أب 


وسصوءل1 لعافم لعا لقعي (جرشل) 
(الْكَوْتَبُ الأَخْضَر) خد لوصوم في سير 

قد استاع الأقدئُونَ العف عَن الكَوَكبٍ الشئّه 
الحَابقة نا ترَى بالْمَينِ الْمجَردِة. آمَا الَوْكَبٌ أورانو. 
٠‏ لتر ؤيه القن المجرة . حَنّى 
جاه عَطرٌ الَرائب الفلكئة. وَحَتَى عِنْدَمَا 
ويج العلمة إِله الترليت. ظلوة 


وروي في عام 1781م فلن 


في 1ه أن جرم الذي إن 


إن هَل دنب وََلِكَ جِيق يدا 


قد عر ابا 


كنك أطْرك ثنيتة هذا 


إلى جب تخؤكد 


في دهتجم في التقاده 
ون نمي نقتي لما نت 

(فلامتيد) أَوْلَ 

ين انف هذا 


اتوت واغتق 
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كَوَاكب الْمَنْلوَة الشّمئْة؛ وَدْعِيَ مِنْ يَوْهَا باشم الْكَوْكَب ‏ (400. 25) 


القطِينَ (23876)هم. وَيَنُمُ طول تحبطه 
5127 159)كم 


لعف فب 1 
الي بد شار 


الشابقة ين عبت فده 


لزُهرة: والأرض. وَالْمِرْيخء 
نُحَل)» إِذ يبع بُعدُهُ الْوَسَطِي عَنِ الشّمْسٍِ 

(2850) بِْيونَ كم. أَيْمابَْاونٌ (19.191) وَحدة فلي عَجم الأزض بتخو (67) عه قري 
كما يمل المرئئة الثافة بحَجمه ين تزاكب الملطوقة 


اي كُلهُ هذَا الْكَوْكَبٍ (14.56) مَرْهُ من كثلة 


أرضي: وَهذَا اي إلى كت حهجم هذا لكب الي يوق 


افر وكلك بعد الننتري و ؤعل + إذ يلغ رق 


الاسْتوائي (400. 25)كم 


الإنتقاخ عِنْدَ خط إشياائه. 


تَبلْعُ نسب تطح (10.060.. 


تطعا - ثم كَوْكَبٌُ النشتري الذي يَزيدُ تقْْطُهُ قليلاً عن 


تقلح أدراتوس 
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التَائل بفغل الضّغْط الوَافع ليده ومِنَ نوا مِنَ هدرو جين 


الصُلب نَضْمْ في جَوِْها لكآ مز الْحَدِيدٍ الْمُتغْنِ 


عاك ررم 
لح أورانوس 


آذ سَطْحَهُ خَالٍ بنَ التَمُْوشٍء وَهُمَ قَربُ اللَّهِ 
بتطكن الوكين النشتري و دل ودَِكَ نيا تت 
نه َضْدُ القرافب. رَالصُوَر الي لطت لَه بوسَائَيَا 


جَلوْية أورانون 
َع جَايُ د لكَكب مد التطع مار (0.919) 


من جلك الأزضٍ 


د (0.046). أَيْ 
(260) موق كم. 


عن لمي. كه 
(3) سات 


مبْل أورانوس وتؤرائه 


أغط مقعامد مع المسقوى السمار ع 
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٠‏ وبشَعْلٍ فتابع: كم تلعج الاب عيث بهم تل 
ا على البق ليه الَْوية فيد يَدُوم ام اهارا 


أغزام ين القازاتٍِ 


الآخَرُ صَغِيرٌ 


ال مما بُغيلي ليلل 


أيْ زاجم 
ع اجا قرب الشاقة. زيتفي ف لني ُو خوققا 
الكَوَاكبُ التابقةُ. وَال 


ده عن عَبرها مو أن 


د على تشتوى اشتواء 


فجي الى كدو تركب . لد قرست َم الات يطرية ماء اليوى الني 


كانت سَمْْدي إلى جعل هده الحلقات ذائرية ومُنبسطة 
الماع 


ِوُجُودِ سِمَارٍ مِنَ الْهِدرُوجبن التشائلٍ تحت 
الْقْرّة في هَذَا الكؤكب. وَلِوْجُودِ لَب مِنْ الْحَدِيدِ 
الممَغنٍ دَاغِلَ نواه بالإضّاقة إل 


إلى قؤتته التؤمئة 


المَجمُوعَة الَسِيَة 


خبط 


يَدُورُ حَْلَ أوراتوس (21) قَتراً 


و اللبار آعبرُ حممة أفمارٍ خشت قربا بل هي 


َه امامل (كو, 
48م لتَوسْط بع عن أوراتنوس 
13.000)كم. ينهي تؤرتة عَؤل 
هذا الكَوْكَبٍ في مُه (1) يَؤم و9) 


)عام 


عات 56(5) وَقيتةُ وَرو) 


ُولْ نضف قطرء (200)كم. وَمخوَرة 
ى ذا وليل ره الإتقائة 


عق فملع قلعي (لايل)غام 
اكظلام. متوشط بيو عن أورقوس 
191.000 )كم وينهي ذؤرئة حزتة 
لل َه (2) يَؤتطن ز(12) ساقة 
زهت نبيظة و48 تبيذ. َل كول 


شف قر (00كم فتكوق 


عدار طبلة مد كؤزته الإنتقّالئة 


اكْتتَقا المايم لقتعي «لايل) 


عَم 1851م 


500 عمد 


يغ كول بتشف قر 
توس بيء من عَرعبٍ 


(000. 60تاكن ‏ تثلبي 


اه خؤلهُ خلال مدو (4) آم ز(3) 


21) فيز 


يطل مور عَمُودآ 


علَى مشتؤى مداه طِيلة مذ كؤزته اااي بك 
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امْتَشَمَهُ القَالم 


(900)كم 
أوراتوس (000, 436)كم. وبي قورت 
حَْلَ مَذَ لكَوْكَبِ حَلدلَ (8) َبَاموَ16) 


الْقمَرُ اتنائي/؛ 


سَاعَة و(56) دقيقة و(38) ثائية 


المي «يريل) 
عَامَ 1787م. يِيلْمُ طول تضف قطره 
وس بعد عن الكَوْكَب 


ريَظل 


يخورة خغودً غلى مشتوى قذره ِل مذ ذؤزيه الإيطلية 


امعَقَةُ القالغ (هيرشل؛ 


017 
800 


ين لون يشب 


(583000)كمء يُنْهِي دَوْرَتهُ حول 


ذا التَؤكَب حلكل 


ولق 


مده (13) يَْمآً 


وك 


كذ اق 3 عط با مع تار الَرْصِي 


كِب وَالَحوَاضُ وَالَمََاِقٌ 


شاط بت خيف ين لزنن 


سرعم 
(العبلاق الأزرّق) 


قد نَم إَسَافٌ هَذَا لكَوْكَبِ عَامَ 1846م 
التثوُ عَنْ وُجُوده مُْدُ عام 1821م. جين لأحَطَ الَلكئونَ آنّ 
الكت أورائوس كَ بع عن خط مدا َل امس 
بقار تقيقكين وبين علد بوه نطق مع بن سارو 
عَلَى دك الدَرٍ 

وَقَذ أذ ذلك الَمْرَ العام لَك (جون كوش آدامز) 
عام 1841م ود مِندما كان لازال اليا ِي ُثية لفك 


لقم 


في جابِقة (كامبريدج) بفي المفلقة المفحدة . ذَكَانٌ بن 
الْمَوْقينَ بي عِلم الفلك. وَفِي رَضْدٍ الأَجرَام التَمَاوبَ 
كذ وود كؤكب بقع مذازة خَلف مَذارٍ الؤكب 


لبداتوس: وَأ أورائوس» عنتما كان يرب في خشارد 


عَلَْه. وم يتفٍ (ادامز) بما تؤطل إل من تكافخ. 
قم بات رتاضية وبيرياة بن مها آن تعد عدار َل 


لوتب وتؤقعة ين ذلك ادر من يزيد بن الوب 


بز) لتخييد تؤقع ذلك الكَوْةب اأتجهول, بغ آنآ 


هم الآحَد ومحوة مل ذَلِكَ الكَوْكَبِ خُلفَ أورانوس , لقَد قَامَ 
كُلَ من اَْالمَينِالْمَذُْوريْنٍ بعمليَات َضْدٍ فلي عَنْ طَر 
تراب اكير لْعَمْفٍ عَنْ ذلِكَ الهؤف 


بدِرَاسَاتِ ريَاضية وَفِرْيَاة 


ذَلِكَ الكَوْكَبء بعد تخديد 


غلا عن طَِيقِدَِاسَايه لبي قم بقء إلى تخديد تؤقع د 


الكوؤكب. وَعِنْدَمَا مَحهَ إِلَِهِ الْمَِْبَ الْقَائِمَ مَرْضْدٍ (برلين)» 
عَاصِمَةِ آلمائياء وَََِ َه (23) أَبنُولَ عَم 1846م: عت 


علد وَبَدَا لَه كر حَضَْاءٍ تَالحة اللّْنِ يمس الي 


وَقَدْرَ لَمَعَاته يَوَْهَا 
وَعِنْدَمَا آغاة رَصْدَهُ لهذا لعَوْكب في الله لثيّة. تَأكدَ 
ب مك يتان أغل للتائم عله 
اينات لهذا لعَوْكب الذي دُعِنَ فا 


الُمرَق الآرضر., المئيخ. الْمُشْتري. يحل أورانوس) 
إِذ يده لوس لها (1. 4497) بون كم 
يُعَادِلُ (30.04) وَحْدَا 

وبي في الْمَئية لعن حَيثُ احج تغة (المشتري . 
ليضف قر (24.300)كم 


انوس 
نا يأِي في العزقتة الاي تلطه بَند (ل. المشتري: 
ديبع نيجه (0.021) 


أورانوس). 


المجموعة الشْمْسيّ 


لل فطع مئة 


الشيؤافهوَكَلِكَ بج شزقة قزق عؤل تيه عق 


أَبْعَادٌ تتثون 
يع طول يطب قَطره الإستوايي (24.300)كم؛ 
وَطُولُ يِضفٍ تُطْره الْقطِيَ (23.790)كم, وَطُولٌُ جيل 
الاسؤائن (604 .152 ]كم 


وََلَى هذا َكُونُ كتاف الى ناوي نضف العا وى 
لض وَمَدَارَاجع إلى عل قات علَى تزكيه. 


نُتاوي مُث هذا الكَوكَبٍ (17.24) مره 
كَوْكَبٍ الأْض. وَدَلِكَ بسب ضَخَامَة جيه بالفقازئة م 
مهم الأض. 
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لَك عدا لوحب مِنْ َلآ مطَبقَاتٍ أَسَاسيئة بي 
لقره : الوه من غاراتٍ 
وَالآمونياك) المتصية يفغل البزو: 


مع َل َازٍ(الهيارو. 


بسب الشعْط القع علنا 


3 الَوَاُ: وَمِيَ ولد مد مين الْحَدِبدء وَتَشْفُلٌ 
حيرا بير من هذا التَْتَبء يمارا بض عُلمَاءٍ َلك 
الآرِينَ أله مول بن يتين متا 
. يسم حَارجيٌ مُؤَلْفٌ بن (الهبذُوجين) الُتصٍ 


سل العريد 


جَاذْبِيّة ببسو 
تُساوي جذيُ عدا تكب علد حَطْجم (1.19) مز 


| ين اذ الوض. وَيَوث ذلك إلى صقا يد 


تركيب القلاف الجوَيّ 


ب. إندم بق - 
المتفتط. وَعُوَ الجخ 


الْغلآتُ الْمَازِيُ لكؤكب 


نت ايلاد القاريُ دحب هذ لتقوكب ين غات 
لهي وجي: 


سَلحٌ هذا اكب خالٍ بن تيقد آوٍ لذ 
الْمَظهرٍ تك 


م والأكولياك) مع تيه قَليلة من خَارَيْ 


(المتان) وَلتتَادر)؛ كنا 
الشائدةٍ على تطح هَذَا لكب و 
َع اانا عن تطح ذا الكؤكب» تأخذ امعزارة 


الإْخقَاضٍ مِمايَدلَ على وود ِسْمَاع حَرَارِي بَاطِِيبَْطَلِقُ 


امال الشحاية ايعو 


البفمة اناكة اكب الزويعة. 


اللاي يسحاب طروي 


ما يَحُونُ في (الأوج). أما قرب لفط إلى 
عي ارو عؤلها تقذ 


على ماقة (4452) يلون كم وو 
١الْحفِيض»‏ 


كير حَجيو. هن الي لات إلى الطاعه يتذ خط اشيؤاله: 


تؤرك الإيقلية 


عوْلَ الشّمسٍ عِلنَ (164) سند و(299) يَزقا. 3( 


سَاعَاتٍ و(12) دَقِيقةٌ 


ميل شور ةبلك لور تتعلائع اأفثرد شري 


أ | على مشتوى مدرو دما 28,48١‏ 


نتن الْكَهربَائُِ وَلْمَغنَاطِيسِي 


وَعَلَى هذا َإِنْ المساقة ال تفْصلْ بن بوت مدارِه له 
تَِدُ على (90) ملبون كم تفرييً؛ وَهَذًا ما يَجْمَلٌ نلية اكز 
لأَتريدُ على (0,010) 


الْعَوْكَبٍ يون (534.000كم: وَتِمِيلُ مِخورُة عَلَى 
أ مرجَة آيْ أن ته دشني 

ييل َخوَ الجهة المتفاكسة لجهة الْكَوْكب نون بقار (70] 
1 نه حول 


حَلقاتٌ ببتون 
تُجبدُ يهنا الوب (9) 


له الشماكة وقيلً 
التزض» ويه عي ينا 
بمعلها ات لون ان 


ععرةٍ الشلما مهم هن 
علقات تبتون. تختوي الحَلقٌ 


2. الققر (نبريد) 

دَكَانَ قد انلام الْقيْ (كوير) عام (1949)م 
يتُِع طُولُ نف قَطْرِ (300)كم. بُعْدُهُ لوسَطِي عَنْ يون 
3700.000 كاك 


بعضٌ تَوَابع 
ان الامتقاد الائة, بن لذكؤكب يتكُون فَمرئن ففط. 
عنما بَلَقتِ الْمَرْكَبَةُ (فوباجر2-). 


٠‏ جو دا الفؤكب؛ كين أن 


وكان قد تنه مالم لقعي (لابيل) خا 1846م 
مول تضفٍ قُطرٍِ (1900)كمء بعد الْوَسَط 


2 9-6 سلب 
0 
كع صفاع مسرم 
© 6 
0 


5 في آب 2006م. حدّة علماء الك 
تعربت التُوكب خاصة بعد بلسلة اكيشافاب 
عر عد عر دعر 


3 وقذ تم استبعادٌ بلوتو إثر ذلكَ من كواكب 


التجموعه الشّمْسي. لِنْضمْ إلى مجموغه 
0 جدِيدةٍ ِي «الكواكثٌ الفزمةٌ؛ وأصتخ بذك 
عد كواتب الجموعة اليد كمايق 


اق الشلماك على أن يم إطلاقُ كلم 
كوكب. على كل جرم سَمَاويٌٍ شَرط أذ 
ترك في مدار عَوْلٌ نجم ولا يكونَ هو 
شلة بسا. ويب إن حون علذا غير] 


بدرجةٍ تكفي ؛ لعو جاذيكه بجمع أطرافه 


اذيك لا: 


وسَتناولٌ أهمّ كواكب هذه المجموة. 


بلوتو ساساط 


الاسيوَاِيَ (2500)كم 


قد كله ذا َكب بب(0.11) من كثلة الأرزضه 


وَعَذَا َي إقى تر عإمم هذا الؤتحب, وَسَيةِ او 
ن الأّض: وَلصِقرٍ عجبب - القرئيدل 

لصُُوتٍ ضَْههِ لذي يبل عن ضَوْءِ اكوب يقد يقد 

(600) عزى تن فسناف هذ لكوكب قذتاكن إذلم يتقف ورد 
عام 1930م عَلَى بعالم لفن (كلايد تومباو) 


٠‏ آله لآ ؤثجوة قري 
م) فيه أو عليد. إذ نهم هربا ب 
النبموم. وإ الضغط القع على باطن 


كب قذ حول ما فيه بم عات إلى مائو عدي 


الطليد. يتما ير بَعْضٌ الْقلَمَاء اللكثية الآخرين نبي 


ينا ودة عل 
سل بن غَرَات اله 
و الؤوقة بابي تشوة سطع هاا 
وَلَمَهِ مِة, الحَدِيدٍ وَالضَّحْوِ وَأَنَ نش عَذَا 


ب الدا 


الكوكب بلودو 


وَعَُاكَ عُلَمَاهُ فلك آخَرُونَ بَْتقدُونَ بأنَّ هَذَا الكَوْكَبَ 
كَانَ في الأضلٍ كرأ من أقنار الؤكب يعون ونه خَوَع 
من نان زتهي انز بي عن فيه هذا لوحب فل 
بن ده وَاَحَذَ لَه دارأ حَاصآ به حول الشمْسٍ 


أن لوقو كَانَ جما 
صَغْريًا تغدييا منطفنأ دَحَلَ مَجَالَ جب الشّمس. وَالكَدَ 


ل دارأ ولا 


أَبَْادٌ بلؤتو 

لَمْ يَستيلغ عُلََاهُ القت / 
الوب باشيثتاء طول نطف قُطْرِ الإشيد 
(2500)كم 


ف عَلَى آَبْنادٍ هَذَا 
الْمَقَدْرٍ ب 


أي آنه َادئ: 


الْغلآفٌ الْقَازِيُ 
يل ابن الجَرَيّ 


لِهَدَا الكوكب مِن غَاراتِ 
التُشادر وَلميتان) وكُلّهَ جد ومتَصَلةُبتتب 
البْدُودة القّديدَِ الشائدة عَلَى سَطح مَذَا الكَكَب؛ وَفي 


(الأموني 


جو واي تُقدرُ وَسَِئا ب (230-) درَجَة منوئة 
تركيب القلاف الجوق 


ِْكَوْكَبٍ بلوتو عَنِ الشّمْسٍ عِلآلَ َرَت الإقَالية حَولهَا 
مُوَ (5. 7403) مِلْبُونَ كم. وَدَلِكَ نَم يكُون في الأؤج + 
كْرَبُ مساق تَفصِلُ به وتِئنَ امس ألا وان حَوْهَا 


بع (5. 4423) لبون كم وَعَذَا بد 


بَغبي أن المسافة بين 


دَوْرَةُ بلوتو الْمِحْوَربّة وَالإِنقَاتَ 


غيل يلوم وتوران 


ا 
مس هموص | 
أ 


نشبة زازه في مذاره نر من شبة قرائخز أي تكب آخَرَ مر 
راكب المجموغة الشئيئة. إذ تلم (0.288): وَهذَات 
يَجَْلُ داز الْحَؤكَب بلوتو بِتقاطَعْ مع مدارٍ الحَوكبٍ بن 
ب 4803 


كتين عُنَّ (248) سند و1931) يما و(10) سا 


لوك عن لوك على نشؤيو - كي 


د وَبَمدَ الِضَاءٍ (62) ست لى التَقاطع الأول 


الْعَوْكَبُ بلوتو أرب إلى الشّمسٍ بِنْ يون ببِقدَارٍ (50 


َم الشّمْسٍ دَْرَةوَاجِدَةُ كل (6) آَم 9(5) سَائَاتٍ 


اجدةً يقي ول الس عِلالَ مد 


ليون كم؛ وآخز تقاطم جرى بين المقارن اوري كل 
د10) لات 48(5) َيقة 


يم 1989م اطع لبي قيقع بي عم (2133/م.. (218) سن و0930 مز 


أَيْ بعد القاطع الأو بدو (124) سن مويه وَالُوُ الْذِي يَمْكهُ بلوتو من تُورٍ القَّمْس لأ يَزِيدُ مَلَى 


(15000/1) ين بقار ُو لدي يتفكسة سطع الأدْضٍ 


الْحَقْلآن الكَهْرَبائنْ وَالْمَعْنَاطِسِنٌ لبلوتو 


كد من امجح أن تغد 


ا أُسْوَة بالكوؤاكب القازيّة كالمُفئري. 


وَرُحَلء َأورانوس؛ وَتتثُون. 


واب بلوتو 
1 


َبشَكُلُ بخوة؛ مع مشتوه. 
كُبَهُ التََّاِيَ يِِنُ نَْوَ الْجهّة الْمُعاكمة 
تب بلوتر بغار (105) قر 


في عَام 1978م أَمْلنَ الْعالِم الفلكَيُ (كريستي) 


وْكَبٍ بلوتو. وقد 


ترَجاتِ. أن أ 


أطلِقَ عليه 


(20.000)كم مِنْ هذا 


0 اناسا) اكتمّافٌ قَمَرِينِ جَديدينٍ يدوران حول بلونوء م 
خلال تلسكوب القضاء هابل. وذلِكَ يُصبح عددٌ أقماره 
ل نأضيع ذل الجسم الوحيذ في جزم كوبر 
حولة ثلاث ثمارء وقد أَطْلِنَ على القمر: 
ان هما ! 51 5/2005 ,52 5/2005 


اسمان 


َم أطلقَ الانّحادُ الدولي اللي (وهو الجهة المُحْوّلهُ 
أشماء على الأجرام الشَمارية) اسم (نبكس) على 
لمر : 11 8/2005 (وهبدرا) على لقم 12 5/2005 


انون الناني 2006م 


التيوهوايرزوة 


) ايداف تركب بلوتى وقمر 


بالاضاقة لاشبطلاع مِنّ أجسام جَليديةِ في جزام كور 


عام 2007م ستصِل لنظام (بلوتر - تشيره 


يمو اكب في دَلِكَ إلى كون 


وها لاتْقرٌ كَل تتدارئي أوراتوس وتيثون. ببما بد 


157 | 


المتار المت لها سيتجعله جه في البدقة لتقوم بطبرا 


ي . كذ ستإسعطاء من ثقالة لوتب 


000 


التي قد تايل الأوْضّ ححجما في تدارات مُخْتَلَة روا 


2 


وُجوة تكواكتٍ ذاتٍ تثلة أثبرتصدهُما عول المَسارن القدين 


يتُذاتهما حالياً 


في 21 تشرين الأول عام 2003م. أن الباجنون في 
مَرْصَدٍ يتل بالومار وهم : براون» تروجيلو» راباتوفيتش» 
لى. الذي أشموة 2003 1088313 أولا؟ 


كُروئٌ مثْل بلوتوء ومُوَ خال من التفلطح 
عند القن أو النيفاخ مند خط الاشيواء 


ُنيةٌ إبريس 
ذكية كيت بلاقو يِذ ججليد 


سَطحٌ إبريسر 
8 


م2 


الحَرارٌَ على تنطع (إبريس) حوالي (240 
حت الَفرٍ) ما يتجعلة ب كان تغروفٍ في 


أذ إدريس أضْغٌ كَليلاً يما كادّ مد ين كبل. ليله 
أكثرَ تريقاً. فلا ند أنْ يكونَ واجدأ بن أكثر الألجرام عَكسا 
لأنعة الس ف المجموقة النضية. والجُرم لوحي الك 
قُْرة ُ على مَك أشغة الشّميٍ مق 
َهُوَ قمر نيط جيولوجياً يدور حو الكُوكَب دُحَل 


أشعةٍ امس إلى رُجودٍ غاز امئان لمجم على تطحو 
وما كان لهذا الوك لال الجوي, له تجة والقضقّ 


يسعلسه في بوت ججايد 


ومالك كسيد آتز يول : || 


أبْعادٌ إبريس وَحَجمٌة 
أكبر جرم تدب مل اثيداب قفر 


بون تريبون حام 1876م: ومو حر من بلوتو َل وو 
يُُْ ضرا في جزام كوبر. تيلح كر (2600كم) أي ثبع 


ملو ساعة الوك إيريس الذي يبع 


الأزخين . و 


عن الأزض (16 مليار كم) يِصفّ مساعَةٍ الولايات المُْحدَة 
الأتريكية 


والوطغ أن المبعات حمسم إبرسس كريب بن حم بلوي/ 


كا يجمَلٌ من نوسلك 


عَدارٌ إيريس 
يمل تداز إيريس (44" درجة) ثقارّةٌ بتداراتِ 
التواكب الأخرى؛ وتستقرق (500 سنة) تيع بالأزب 


من كوكب نبتون 


4 


دار ايريس و إخته بن الكراكب القرئة 


توابع إبريس 

في العاشر من كانونَ الثاني عام 2005م تُمتحن 
لفون في ترصضّد ليك. من وضدٍ قمر تاع لوك القزم 
إبريس أظلق غلب اشم (ديسنويية. "* 


060 


الْكُرْئْكبَاتٌ 


ولتمععععه 


عط آنْ العسافة لبي لآ تشلهاتمؤكب بين البريخ والمُذتري 


َب يله ولا تف مع أؤنين الجاؤية؛ وال لاجد من 


يَكُون مَذَا الْمدارُ الطخم كُلهُُخَصّمَاً 
كَ الام الصَغيرة المُحددَة لِذاَْ بط ِذَِكَالإمشَافٍ 


عي يؤْمهَا 


توك (سيرس) في 
(غَاْص)؛ وَفِي الْتؤعد اذى تتأ به 
ليازي) وَدَعَهُ لكَوْكَتَ 


وي عام 1804م با كان لالم اللي 


«لرأؤس! يع لطر قله 


(بيرس). جد موئكية أغرى تت بي 
َفْسٍ مَدَارٍ (سيرس». فَأَعلَدَ ذَلِكَ لِلْمَالّم وَآسْمَاهَا (الآس) 


رَفِى عَامٍ 1804م. أَعْلَنَ الُْلَمَاهُ عن إِعُسَافٍ كُوَيكبة 


قلت بي تَفْسٍ مَدَارٍ (سيرس) - أي بن كَوْي (المربخ) 
َدالْمُشْمَرِي) - مَدْعِيَتْ باشم (مُحونو). 
زفي عام 1807م 


يكتاث هن أَكْبرَ الكويْكبَاتٍ الَنِي 
نَم اكشاثها فيما بعد في الْمَدَار ال 
وَلَكتهَا إِذَا ما ونث بكَوَاكبٍ الْمجْمُوعَة 
الشْنيّة بَدَتْ صَغِيرَةٌ للقاة. مِنْ حَيِتْ حَجْمُهَاء كُمَا أنَّ 
إِضَاءتهَا صَمِفَة لِلْمَايّة. لِذَا كعَذرُ رُؤْتُهَا بدُونٍ الاسيماثة 
بالْتتاطير القلكئة 


الويْكبات, بَدَآَثْ نُظهَرُ إلى 
جَانيهَا كُوَيكباتٌ أخْرَى. جَرَئِدُاتحسَانهَا بَوْمَاً بعد يَو 
أقنشيف بها عَتَى عام 1950م: مقدا 


ومع مُتجعة مزاقة 


رللكل) فرع 


تعبت اي اللينك. 
(لرّبخ) و«الدشتري). سالا عبميها. فنا ارك 
00ل أله 


َم يد تسلا بي عدَارِعا 


هَذَا دَيْقَدَكُ عَدَهُ الكُوَِكتات القائمة بن «المرّيع» 
وَ(لْمُشتري). ولعي لي مرْرَطْدمَالصفْرِحَجبهَاء 
بالملاآين. وها لزيد حمها على حم الْجَؤرة 

2 جِزامُ كثر 

بقع حزامٌ كور على حَاقُةِ المجموعة الشدْكةٍ 
الكُواكب القزمة» وقد اكتدفٌ هذا الحزة لقَلِيٌ الألمئك. 


وهرّ عبارةٌ عن حلقات من أشباه مُذئياتِ وبار 
رُ وجو (70 ألف) بِنّ هذه الأجرام بقطر 
أكبرٌ من 100 كم 

قد يدوك غدة لالجعصى يق الأججسام فى عنزام رار 


تعيدا عن الشّمسء لكن يَتعذّرٌ 


السابقة) الي يكن رَصدُها على تحر ُرض باسيخدام 
سيراب على مل ماوناكيا في هاواي 


ادو التلشائة للسزام كما 
الى احزام كما ار 


الحاسويية لتوزع الماً؛ التعيدةٍ 


جاءت الالج تَؤيدة ينا ك0 غن كققيياء | 


زكيقا عدتنا َل عل البلياث. زهب 


1. اوبات الطخرية 


عا عن (150)حم. وقد ين يك 


ل من باز 1 


طَْافٍ الأَشمٌة نحت الْحَرَاء الكَذْفُ 
نكتات بِالفصبلٍ. وقذ تين آله بذكن 


عن عمجا 
خَضْرُها جما نحت قسن رَسينِه هما 


وكات صَحْرِن :تقب الشحُوز على ريا 


أ تيد على (150) كلم 
الي 


ماتيند ,لجرت التي شاي 0081 . 


ما هو ماهد على سَطح وني جو َكب الأَخْرَى 
وَتوابيهَا 

وَمِنَ ذلك مُلأََمتهُمْ التي أخرَوْمَا حَوْلَ تغرقة 
الشطح الذي قطي يلك الحريكاتِ. عَنْ طرق مقر 
غز .الذي ينجقة سطغها ع 
الأخرى الي كم تعر إلى سطيها 


السناء د الكميكك الح تن اللمدتعات 


جريانات لالة (حشم بزكاية) ٠سا‏ قديقة. 


عَليهَاه وهذابغني أسطحها سطع تمر قَهُوَحَينٌ وَنسَؤٌْ 


الجيولرجة فها التي دك في الازضي 


الي في باكورها. 


ايسا إَِى أن مربت الْموَيجبةٌ (إبرزوس) بي عَم 
1م بِنَ الأؤض للتنساقة (73) يون 


لقان دين بُوذ) في مَرْصَدٍ (جَبلٍ قُوسِي) ير 


آنا ِنْ حَيِتُ حَرَكيهَاء تَكَانَتْ 
انجاِدوَرَانِعََاربٍ الكاز وت 
(5) سَاعَاتِ وَ(17) دَق 
ونه بنخو (ذذاكم َعرْضها بنخرٍ (10)كم 


كما لآعط أن تاها تان 


ل أ يوت (5) ساعات 


ل وَوَجَدَ آم هذا الآمْر يق بن َك اومن مع 


لك دؤرة وادة؛ كاستشخ أن ديك الكاؤب بي 


ُنْب لقَاقة لتب . وَكَانت َدُورُ عَلَى بوره متََلية ِْ طَرَفٍ 
إلى آخَرَ 
وَعِندمَا كام ذَلِكَ المَلَِيُ بَِضدٍ كُوَيكباتٍ أَخْرَى فبمَا 


بعك كانت قد اف 
الشّكل وَبَنضَهَا الآخَر قرت مِنْ ذلك وَوَعِدَ أن بِكُلٌ 
ُو يَتََنُ فِيهَا لنُور الذي تبكئة؛ كُمَا أن لَهَا قرَةٌ 


َوََاٍ ته َل نهذ كانت يك افر في ذو 


3 ي [167 


كُروِيٌّ مقطاو .. تين آن سَبب تلق نوها وَحُفُتِِ َاجعٌ إلى 


الْحُوَيكباتِ على مَدَارِقاء اهما 


ايلآ ميل مورب 
يكتاتدُ خط بَصَرنا عع بشورقاء يدرت أورها على دو 


00-0 وا لبصَارتا. ووثةة 


4 له 


سكين بالتسبة يتفض وكات يما َلَْتْ (5) سَاقَاتِ 


ين البنقق 


اع ين البزيخ واللشثري. كم دنع قايلمة 


مَدَرَاتٍ الْكَوَاكِبٍ الأُخْرَى كالآرض وَالزُهْرَةِ وَعُطَارِق 
يدن القّعس. كُم لآ تلبت أن ترمد إلَى ُه يلاها 


الى . قَابلعةٌ ارات بذك اركب عر 


يكام آنْ إيكَاوُوس) و(ميرييس) ومو 


+( أبولو) واإيسوس) 


وكين 
الشّعْسٍ يعس جِهةٍحوْرَاِ َب الشاقة مُوَْفَةّجزَان ضَحْمَاً 


مَل اها ذَات مدَازات لفليلجئة قري من الذائزة 


كُمَدَارَتِ الْْوَيكِتَات الأزَة الرَئيسَة: (سبرس. تالآس.< الذي يُوجَد فيه حرام الكوَيِكباتِ بين المرٌبخ وَالْمُشتَريه 


مجونو. فيسنا) واي يني بَعصهَا ورت حول الشَّمْسٍ فِي (64 أدَى إِنَى حدُوث قَجَوَاتٍ بي ذَِن الجزام. وَلَمَا قن مُخديفق 
باهيا بها لحري مذ (7) ستوات. أ يَنكَ القَجَوَاتٍ وَمْسيبها العام القلين (ييرغؤودا» 
دُعِيِتْ باشمه تَكْرِيما له وَأَظلِقَ عَلبِهَا انم (فَجَوَاتُ 


وكات إلى خارج نطَاقهًا 
بين المرّبح وَالْمُشتَري بائْجٍَ الشّمْسٍ؛ فَهِيّ تبأ دورَاهَا 


تين ار عون 


بِِقدَارٍ (6/1) طول مَدَاوَِا حَوْلَ الم نضا 

وَكَانَ لمن ل هذا الأَمرَوَاكتََقَهُه لمم القلعيق 
المجوزيف أُوي لآخرانج) الذي عاش بين عَم (1736 - 
1813م . دَقَدِ الى مِنْ دِرَاسلت الزياضية ابي أَجْرَاَا 


ول هذا التؤطوع. إلى أن لآ لكل كب من جود 


بلي كل 
١‏ ري بَلَرْضٍ تنا 


(551.000)كمة. آا انا لقث بي الفجيطء كل مؤجة 


ديد خرازة تفال التركية 0 
الأثرب إلى سَطح الكويكب. وا 
قط توصولة بَعضِها يبعض؛ وَالان تظهران على الشطع 
يوصل القاطرة بلكُويكب وحبل المركبة مستقزة 


و َِكَ لجين. فور لَه لقال جديًا. ايدام 
لقتال لوي في تخطم بش َلك لكات بي الج وا 
ما هَددَتِ الكُرَة الرْضيَة باصْطِدَايا بها ني الْمُعَفلٍ . وَإِذَا 


عا تق لماه بن كاي ُو 


الْمدَنَنا وَلأَتُمكنٌ للإنسَانٍ أن ترَى عَذِمِ الأخْرَامَ إلا دما ترب 
من الَزضء وَهِنَ في طَرِيقهًا لإثنام دَورَتهَا حَوْلَ الشّمْسٍ أو 
أ متها من وها كه وَالِْرَهَاَاَة من الأرْض 
وَالْمدَئَاتُ القادمةُ بن القَضَاء الْخَارجيْء لِتثُورَ حول 
الشّمس. تَكُونُ برام مُغيمة. لَهَا 
من الإنتفاخ في وَسَطِهاء أو تكو دَات 
انتتظم. كما يكون سَطَحُهَا خيلاء نت 
خََمَنها فيها البَازِكُ الصَغِيرة الي تضطَدم 
الطلاهاء كما تاه العَققَات 
لك الجْرَام ينَ الشفس. حَتى لأ يَنقى 
ع بينّ (لالا» - 6500) ليون كبلومفر» 
دا تر لْكَ الأخرَام بحَرَاة الس وَتُوراء حَيِتُ يزه 


الماح الثُور الذي كَانَ تلفكسل من الشّعْسٍ عَلَى سُطُوجِهَاء 


ماع حرمت 


نب بالغ الول وض 
3 كر َكل اذب قد اكتمل. عوك 


الْخْلقُ مد مُحائَقاتِ وَدنُوب. 
اُورتائدية , أنَهُ في عَام 


دترت سُلْطَهُمْ. بعد ذلك بمغركَة اليكوفر)* 


ني عَامٍ 1811م مِلدَا هر لمك شي 
أوروببا. ربط الثّاس بين ظهُورء وبين الور 


اضاخث (وَاخقصماه) جين 


اوها إلى (عَمُورئة). بَغد إِغَارَةٍ ناوا بها 


قد َعَوها (الكواكت الْمَيّة) أو (الكوَاكت ذَات الذَنبِ) 


الْمُدَتَباتٌ 


ُنْب (هالي) بشماء الأْض قَيلَ (4) ست 
ا 0 وَكَاهُمْلَمْيلآحطُوا 


ناجم عن اثَاقِ دك الأَحدَاثِ طذقا مع مزو, 
وَلَعَنَّ ما مو ذقى مِنْ ذلك وَأَغْربٌء !/ 


ين نتوج الوم لول يتابفة إلى كاحت » 


ْمل الي دَسَاحِبُ ا 
1727م لدي 
الي تقلا يات 


جاءث عَتيجة لإطيلام لديا 


َََلَ عرب ما يجَاة به يال الما حَولَ ميات 
نك الأفكار الي َرَت بي كتابٍ (إضطدامٍ القولم» 


مَخْنا قؤى بانج شطح الأرض: 
الأمر), وَآنَّ نَوَاة هذا الْمُدَنْبِ شَطَر 


عل لثتى) نا 
وما وصَلَ فَرْعَْنُ ضر 


اْجشرء وَبَدوُوا بور 


بسْحُورٍ وَغَازاتِ وَئْرئةٍ 


الشخزارية؛ ب جهة أخزى. سمل إلى نان كك 
عاك ِلآ سَاعَاتٍ مَحدُردةٍ 

وَعَتَى لو الْتَرَضْتا آذ نو ذلك الكدنب قد 
قَْقَ لبج الشوئس) الي ينم سه في آضْيتٍ متايلقه 


(20)كم ولا يريك نه خلى (200هم + و5غ1ث جدرا 
صل بن اليه ديقم ل هذا الجر سيو خافن 
(10)كم عل , آهل تش كر ع1 7 


٠‏ وَدَلِكَ كل مُلامسيَا 


نْب لهالي». آذ َي 
وطه عَليقا. ون 


بَرَاكِينها. وَيُسَبْتَ طُوقانا عَارِما علَيَا؟ 
وَلِهذَا لايم (عمانوتيل فبليكوفسكي) تَصَوْرٌ آحَوْ حل 


لي المي جل فيه 

عرب إلى 

اكب العنونة الشمييّة, وَأحَدَ يَدُورُ يها نتفلا تين 
: كين (ملارة 3 (الأذضي” 


الات بد كل لبد عن 1 


بقار (30) مون مرًة. كما بت هذا لكب عَسبما 


الح 177 


سور وَتَعَاونَ تَحَاهُ حون خَالِيةً بنْ خا العلوقّانٍ الذه 


3 آمل كُلَّ عَيْءٍ تملى تملح الأَدْضٍ. 


«لهبدروجين» ينما يلنُ بَُاُ اماد الْمجمدٍ الس وَرَامما بك ثري امجضبة العبية الي اما فيزم على طرق 


الأفبرين جزم الات تي (قجلة واثرات) وهم 


ومن الما اين مح يمع ايان (دموند حابي) 


يُعْتعِفُ العذَنٍْ الذي سي باشبه. فَقَد رد هذا امال 
الُوقَانَ الذي أصَاتَ الكرة الأرضِية وَآمَارَث له بيع 
اكير بن الهاي الفاريخية القديمف 


لكب لمر 


عُذَْا إلى ججميع الذرائات ابي اوت الْمذئباتِ 


وَانْجَارََا ينا آله مهما كان الت تبيراء وكانت مؤجة 


طويلاً. كما آدث (مَوْجْ الصَدمَة) بلك إلى اغاجرا. وَلِدَرَجة كير 


لصم لي تُخيقا 


يتابيع عَزيرَةٍ لآ عضر لها وَبَغدَ أَنِ الشيث مياه 


فنا الشقاء بلا عل اعبات إلى البلاخ جزء ين 
عََا ين 6 : تريب قلي ضيه تق ني تقد رموه 


الْمكَانَ الي ُوِلَدُ هد الْمدَثَاتُ (سَحَانة أورت)ء 


وَهَالَرضية الي أحَذ بها قم مير من عُلَمَاءِ الل الو 


هد لآ بِدَ 4 مِنْ مياه يُعَاولُ جا َه ِنَع لَرَضيات الى اها آَْحَابُالرَأي الأول 
امات حم ما (الْتَلِيجٍ ارين ) الي لآ يزيد عمق على ١‏ 1. فَرَضِيُ الإنْفِجَار لجن 
(200)م وَمِيَ تقول دنجم كاد قَدِ نُفَجَر وَحَلْتَ وَرَاءهُعَدّدأ 


لين الشَطَابا ال اَحَهَتْ نَخمَ الحم الأخرى. وَمِنْهَا 
ويم على لِك المسقاك التَعَاي التاسعة ّي 


وَعَتَى لَه فضْتا جلا بأو (مؤْجَة الصّذم) قد نمث 
يمت اتيج العزيئ) إلى آاضي «المراق) (أ 


يَدُورُبَْضُهَا الآخَرُ بكس ذَلِكَ الالبجاه 
من هذا كله بتي الْمََى الذي دعبت إل صَورَتُ هَذا 2. قَرَضِيْهُ ادبم الْمُشتقل 
العالم. الي لم تبن َلَىمِرَاسَة وَاقِميّة: لما قَدمهُ من آنْكَارٍ 
حَوْلَ الآار البي يُحَلَُهَا امار |١‏ كَانكَارٍ 
مُبرَةتَلٌ ي طبَايها الكثز مِنَ لضخيم وَفبْمدٍ عن لاع 


كَرْصِيَاتُ نُشُوءِ الْمدَنبات 
تقب الفْرضِياث ابي بحت بِي آل اديت إتى 


تاق جزة ين خلا باع على 
وله كلا لوقت 


في لَك اللدس» 


رْضِيَهٌ) آؤ (تَرْبُ 


أو (الطَرِيقٌ اللا وَالَِّي قَضْمْ كُلّ ما نرَاهُ في سَمَائنَا 


4 .تقر فم اتوي 

فته فاع لي يي لجان أورت)» وجا 
ذوزائها خولَ مزكرٍ 
ينك الأذوع عؤل دك المركز. ون دك 


180[ 


سَوْئة ميقا 
تُولدُ ديات الي ترج عن مدارها كلما ارب نَم ينها 


يك الكديم 


تدْحُلَ في جاذبيه الشّمْس مجه لها مدَارَاتِ عله 


تتَكُلَ الْعدئياتِ بالدواقة 
الديمية الي تَتَآ ئها الس وَمَنظومئها هي 


ات بها نوكتي (المربخ والْمشري) 
تاهما إِنَى بعاد كيره بي الْقصَاءِ القائم عل الملوة 
الشمبيئة. وَآنْهَا لا لبت أذ ترق بغ لِك باجا الشّمْسٍ. 


بيه اعد لها مَارَاتِ حَوَْهَا 


َيه لالفجار الفؤقين 
وَيَرَى وَاضمُهَا وَُوَ الْمَالمُ الفَلَِيٌ (توماس فلاندرن): 


اندي دعا عام 1978م. أن عوتب ان يدوو تين ١ل‏ 


مَل ورَاُ +1 


57 
القاة ين الوكين المذكُوزين» وَطَاما القع نيدان 


العتقوعة متهي بي القصّاد. 11 ين كت المطام. تأيتا 


لديا 


٠‏ وَعما لين م القَواينٍ العامة 
أو الي تثود الننوعة الشّمبئة. 


ريخ متي بيدا عَنها بغ ب 
كََكِيهَا . دَالدَيلُ عَلَى ذَلِكَ ترب يَلْكَ المذََاتِ الَذِي 
لأَيكَاءُ يَحْتَِفٌ عَن' الْمنظُوئة المْمسيْة كُمَاهُوَ مين 


لصب الى ِهذه رضي 


آضلٌ الْمُدَننَاتَ 
كت المدَئيَاتك كَبلَ تعره مَكُلُ خالة الشديم 


الشَمِيْ الدي تَحَلّتَ بعد تشَكلٍ لشم ومجموقيها من 


كَوَكب وَتَوَاِعَ وتاك وَشْهْبٍٍ 


ني وبْحَارٍالماء وَعَاراتِ (الهيدروجين . 
وَالتتَاِره زالأأمونياك؛ والميان: والأكسجين. 


(الْحَدِيدِ وَالشبليس. 


ار مدتْبٍ (هالي) لذي يم تؤزتة حا 


(18000) بأبوة كُويئر علا 


الاك ازتباط لب ويل الدور بالشسي 
شما كا لتر كاير علي فو ولا 
ين زة المذنب إل 

دقري ين الشسي. ووصليقهة 

كوي كيلر في الترقة التمارنة جية 


أي غدارء (لملاصق) أو 


تاتف الدؤاتة فب يلنب بها اطق وَطِي لذعى (ُوت) آنا 


اللي إلى عر ب ممزوج بالتارء 
ين تضم الكزقه تقذ الاك افع بن 
جنا على َل وار قار عر لُق الي ل 
وَانسَائهَا بففل رازه الي ترَاِدُ مغ َرَئد افيزاب الَو 
بن الشف 


اد عدَدُقَا 


وَبدَلِكَ يَكُونُ المذَنْ قَدْ أَحَذَ مَعْلُ الأَسَابِيّ 
أضبع موقن (رَأس) يَصْعْ (انباء) ودالوة). ومن (آَنا 


لغ الول امرض 


عَوْدَ لكر الشأبة لي يشترئهاء متكا 


سْفكُها إلى (100.000)كم. دَفَدُ تزمل عل دَيِكَ عير 


17) التتابي: هر نعل الأجمام الطلة إلى ع قون لتزور بمرعلة 


تع تصري توا ب هالي بوساطة 460 
معدت #ادتتانا8 المخير 
ول على 


أنا الب الْمَؤلْفٌ ين 


تقازن في هذا الكل التمياتُ اليه لعن إفي الماقة لني يصدلها 
ذل حالي فع كاه ف أنجسام أخرى, قد التوضت أذ نية افيا إلى 
رفي الب تنه ساني 2 إلى 1. اكات الأسية ناص في 
الاب قرية ين لك المرجودة ني البميء عي إ3 اليا الي 
اللرمرة ني امأرض تي كلا لزع ين امم لوعي تروط ا 
(الكوندريتات الكربونية) ليت كذلك. وتُزيد هذه التبةٌ الفرضية القايله 
بن بات مول من ملت يداية جدا مد ققط في لتناصر الاير 


الهبدروجين واليتروجين. 


ند مث ركباب اهدب الي استطاع فهتداء لتعرت 


خذ لهل عات بن ترصد ري ليخي( ني تيل في 37 باط 
6 فاك لنب يرب بن ,اقيم على ناف 150 
عنيرة يب من الزن ين لكي فى لاسر 


5 واد ل الأخزام. وَلآضطرب بها في تشاروه 


وَلخَرَجَ بَْضُها الآَر عَنَ مذاره 


كد ين يذ الهزبايه بي فر يول ين 
بن تعلق قمر اساي (3العهه) بتى 
الب (جياكوبيني - زير) رقم بِإْسَالٍ ارات إلى 


نة الآَرْضِيّ في عَقَر وَكَالة الْقَضَاءِ الأمريكئة 


الولآبات المحتة. تين منها أن ذواتِ دَبلٍ دلِكَ امنب 


كات تشخوتة بالقهزتاء 


شع الْمُدَنْبَاتَ 
تحتف طبيعة الآ 


الصَاورَعن لمات عن طَبيقةٍ 

الأئة الأخرى الي تضدَرُ عَن تحزاكب الْملظوقة الشكسئة 

تاها لبي تنكل أده المي البي تتا 
لمات بالإضاقة إلى ها لأَشِئة ال 


بوَمِيض بن الور صَادِرٍ عن الدَراتِ اتابن المشكُلة 


لهال يب بي يلك العذيت» وذبت 


الي ُتَامدُ علي. رغم ركه مرلايها تميقا و: 
التصسائة لي ِل تنه ون مقاجديها بئ سن الأرْض ٠‏ 


هََا َنْب ب (3) جر بن (100). 


افر وَمُوَ بدو ما 


أن درج لمان القت ومو بذ 


157 


1)الدَوْرَة الا 
الشّمسٍ عَلَى مَدَامًا الإملِيجي. وَالِي به 
ُذَنْبٍ وَآعَر عَنب بعد قار كُل بِنْها عَنِ الشّفي. 
الي راوع بين (3.3) سَنَوَاتِه كما مُوَ الْحَالٌ بالنشجة 


عدن اإتعيأء د03 06 من ؛ عا وَأ 


(هالي) 


عون الجا لخبي بي الشذئه 
َذَلِكَ رَاجِعٌ إَِى ضََنَةِ حَجم الوا فيه . وَإِلَى + 
1 


الَجَريوَالبُ. تمل ذه القوى قلى إدا 
تدارٍ لعب عَشواقا وجذبه كذريجيا حو الخارج. 


نت وَإلَى ضَعْفٍ دَوَرَانٍ ادنب حَوْلَ تيه 


نودي إلى ترئحه وَتَثِْه وَتَذَبْذْبٍ 


دَوْرَاتٌ الْمُذَنَنَاتَ 
راوع مُه تؤرة الْعدَاتٍ عؤل القمٍ يبن مَِةٍ 
عَثَرَاتِ لني حَسْبَ طول ماقا 


ئها ُنب (هالي) 
الْعحييٌ) أو (لْرَاَِ) أ ١‏ 


إِضْطِرَابُ الْمَُنََاتِ عَلَى مدَارِهَا مض 5ن رشا سوك نش ع 
0 الا ل وا 
الإضطرات 
لطن الأس» بقغلٍ 


.الملايفة للمتيات: أن المداراتٍ تي كاك تطعا لمات 


كَل يعاد على ا لات 


789[ 


وين آَم امات نات الْمَدَادٍ الطوبل 


نه حَْلَ الشّمْسٍِ 


1. تُدَنْبُ (عالي) : الذي تَستفرق 
6 عق و11) بون 1. يدنك (نعي): :' 


ونس ل بروكس) - وََتعفرِقُ ركه خَوْدَ ‏ مُتواتٍ و(109) ألم 


الشّس قن (70) سك و3211 بَوَْآ 2. َنْب (جياكويني - ننتر) 


3. مُذَنّكْ (وسطال): وَتَشتَفُوقُ دونه حَوْلَ اّمم 
61) سَنَةُ و266) يز 


سَتوَاتِ و(80) توما 


اكُشَافُ الْمَُاتِ 

َبَ اخبَاع الثطار القلَي (اْمر 
الإنان إلا عدا صلا بن اتام 
البَركة وي طَليميهَا ُنْب (عايي) 


نا بد نشاف الْمِرْقب وَاستِخدَامِهِ في الود وعد 


الثطوير اكير الذي أذخل عليه بلغ غدة امات المخصّاة 


في الشجلات اليه المبئة َع نْ (1000) كدب ل 


رَى نه بين لعجو كترم بطع مُذَاتء يتما بُنكتنًا 
أن نرَى بالْمئظار الْفكيٌ الصَّعير الّذِي يُحْمَلُ بابد حَوَالي 


(500) مُذَنْبِ متها 


وَيرداد عد لمات الي تُشَفُ غانا بَعذ غام؛ وقد 


ُدرَأنُمايحَقَُ ينها بي كن عم واي (5 - 9: 


مُدنَاتِ 


ُو بامبانها الْعرَاسدُ يوسا اراب التبيزة 


م تاف المدْبٍ بن قل جدةٍ أشخاص في 
إن أشماة عَوُاِ جبيعا بذاك اْذٌب. لهذا 


تمد لتنض الْشدَئَاتِ تشبيةٌ وَامدَه يننا يده الشتاك 
لني لْضٍ الآخر 

ونيم يلي عد من امات الي ُنبا شم أو أشقاء 
عنقا 


مالم 

2) ُنْب (ارند - رولائد) 
الْقلكبانٍ البلجيكتان الْمتَعَاوانِ معأء فَفُِنَ اسمُهُمَا يه 

بَفض العذئَاتِ الي تع الكَنفُ عنهَا بي الفزن 
المشرين 

(1) مُدَنْب (مودهاوس) : نَم لَعَْفُ عَنُْغَام 1908م 

لات ابي بَدَتْ بي مَظهَرٍ ريب ثُلفتٍ للثفر. 

بل بَفصِلٌ عن الؤأس. كم يعُودُ للإلنخام مع بد أن 


مذَنْبٌ اتتشَمَهُ لْعَالمَانِ 


يَُلْتَ وَرَاهُ جزءا من الْقَارّاتٍ التئذة: الي كانت تيب 


وكانت يلك لق 


لآ عَلَى يهب 
دم بذ بده إَِى لور في سماء الض» مما يَذنُ خلى 
آله قد تبدة آو المَجَرَ 

2 مذَنْبُ (لرفد_- رولائد) : نم العام 1957م: بن 


(لره) درو لاند). تتَاقتئكا. 


ات البي 


قبل من دَلِكَ ! ده رَأهء قم ةله لي بدت على عَحْلٍ 
خط ين الثورمَصِلٍ قع وسط الل نيه اعربضين 


الأْض. إِنمَا َتَى لاد اقلق ماهد بأ 
ف لأنَهُ لآرَالَ قتا وَقَوِيآ 

(3) مُذَنْبُ (برلهام) : اكيت فم 
60م رَكَانَ ذا سُمَا بَاهتِ وَلَمْ بر 


الو 


اء خَلْفَ الرؤأس. وَلأَنَّحَاتهُ من 
الي كَئَْ في مُوَاججهَة لاط ِل مِنَ الأَرْضٍ 

سبكي) : ْلَه اَن لفيا 
الاين الأذانٍ سُمَىَ باشمهاء وَدَلِكَ في عَهرِ بار من عا 
965م. وَقَد بَدَا يَوْمهَا وكَنَ اليل الذي تُحَلُْهُ الطاب 


ل كان آخذا في الال 


(6) َنْب (مركوس) : امه لي (مركوس, 


خَرِيفٍ عَامٍ 1969م وَنْد َدَا يَوْمَهَا بذَيْلَيِِ وَكَانَ أَحَدُهُمَا 


لا ين ات التي . وقد با نعبيا. آنا الل 


لقأ من لفوت 4٠‏ 
(7) مُذَنْكُ (ينت) 


عَامَ 1970م 


ماله ب بل ل (مبنت» 


(8) دك كرهريك): تع ايتاك عم 1973م 
عَلَى بَدِ اللي (كوهوبك) 

(9) مُدَنْبُ (إنعي): رََدْنَمْ َال عام 1786م. بن 
قبل القالم انحن (إنكي». وين 43 
تار إِديمْدَوْته حول الشّمس لآل (3) سَتوَاتٍو(و10). 
آم تفريياً. وَقَد الى بَد اْفِجَاره ِي غَهرٍ ريا عام 
8م فِي مِنَْقَةِ (توغوسكا) في سيريا 


(10) مُدَنْبّ (هيل-بوب) ؛ يُمبرُ هذا المُذنْب تَمودجاً 


المذنب طويل الور حَيْتُ كان أذتى اقيراب له مين الأْض في 


الشّهرٍ 1997/3م: وكان آخرٌ ظُهورٍ لَهُ في المنظومة الشمسية 
الداخلية قبل 4200 عام. وستيكوق شهورةٌ اقلم بعد عام 


600 


بسب الأئيرٍ التكاقلي لكوكب المُشتري فيه. في 


ذو لقرة سبل تعيدأ من الشمس يمقدار (370) مرة يي 


بعد الازض غنْها 


اشْهَدُ الْمُذَنَْا 


(1) مدنت مار 


َنب هذا ال (هابي) تُستمدةٌ من اشم القالم 


انبر قلي 


يبه ين لض أكاة 


الف البريطايئ إدموند 
هالي (1742-1656)م 
َكَانَ مُمَاصِرا للقالم 
(إسحق توتن) مُعَتَدِقٍ 
الْجَاذيئة. وَالربط 
الغايم ذهالي). 


هَدَا 


تنه يثه بدرَسَاتٍ عل 
هذا الكذلب» تكتك بن 


تخديد مسار وََوَاِيدِ 


ا َهُورٍ هذا المذب بي أ 
شما الطين عَم 1057 ابلق 


والشمس)ء ؛ أمَا عنما يَكُونٌ في (لخضِيض)» 
َي وين لقي يحق 90 يفون لور 0 


اريخ تنه خوْلَ الشّمسء تانث في ل 
(نيسان) عَامَ 837م. إِدلَمْ َه اماق اي كَانث تَفْصِله عن 
الآّض يَوْئهَا عَلَى (4.94) مِلْيُونَ يلُوبئر. وَمَذَا ما جَملَُ 


الذي بَلَمَ (80) 
يلوي وَمْطَة الذي بل (2.9) مون كبو مَل 


من الهناء أعْضَابهمْ إذَامَاا 
الْموْمجْودَ في ذَلِكَ الذَّئلٍ بضَآء وَالَدي يَجْعَلُ الإنسا 


- ألم يسَمَمْكَ لْمَانْبُ بَْدُ؟ 

- كُلّ الّاس في سباق للاشتخمّام في حَمَامِ غَازِيُ 
ما عَدَا اْجنٌالْعَلِى. : 

- كَثَ من لاس يعون بكهة (السبانوجين) 


كما أَحَدَ النَاسُ يُقبُون الْحَفَلآتِ الرَافِصَةٍ وَيَِيشُونَ 


35 1 ا 


في وا ترح ليتوا أقتى مثعة بن وي 
اليم الآحَرُ الذي با 


3 


الات امتاخ ل 
كان لاس 


امش بيك نم 


تاكني اأقهم وائشة.ي. ال 


ضوره بالآلوان الزاقه للمنئب عالي 


لشي بي يلك الآنام 


(هلي) في أخد زقزة إلى 
00 بن عَام 1985م: 


عَدَد تبي بن َل العام آَم لاون على إوحال تبات 


عَدَدٌ مِنْ دُوَلٍ أوروبّاء الشرْقئة وَفْمَرييَة ويا بثلّ (اليابان). 
)ز(تشيكوسلوفاكيا 
َكَانَ بي طَيعة بذك لدو الإمحاك لشوييئ) دي قو وَدُعاريا)؛ عَيِتٌ تَدَمَثْ حُلّ ُؤلّه مِن بلك الدُوَلِ جهازآ 


قرسا و(لتفنا) و(المائيا)؛ وابولو 


ينعد ترتبكي تذيضي تعر وب الأغزتا. بي فيدوة.. شفتنا يبر نع بن تراب فلحهتة 


ل فين لأترتجن في 050 رق الأول 


> من َل افير لبي 
4 و(غا الَذِي مو نَحْوَ مُذَنْب (هالي)ء 


َه عر فين -1) ؤم (6) 
الْمَرْكَةُ (فيغا - 2) يَوْمَ (9) آذار 


تَمبي. بالل الأويئة. اكَوتَتِ الآ 


من لمة (غالي) ّي ني (هالي) لدت ار 1986م ييه ل 


د َه قالش 


فوكوهار) في أنْ تشتطيع ذلك الْمر الذي لآيزية ُ 
(157) سستمتراء وَبَغذ طبه مسا اَي دَارَقَا 


القن ليغا 1) 
١‏ قله لط أجذث في 6/ اذاز قل لخطة الاثراب الافنى. تنذج الالوان 


ُلك عالي قم دان 


ب اقل الاختر وذ تي كاف يط على تمن الطوةة نا 


- لخ ثوب لاقن (9030إكر. قل عضي ساف 30 عم 
5 الال بنطر أن 


50 


3 لومخ لفينا- 01 


تراط وو أشوة. 


١(الَْحْمَلَ‏ الآسزة). وَمُوَ تيه شمر وا 
لابج عن صَربِ التبازك الدتيق له 


الألى. وب (ثني غَاذٍ القخوه 


ا الخو الاريك الي ول زوت. قالشانوجين). 


و ريل وصد مدك معي 


الثائجة عَنٍ اخبتحاك || 


بالذَّيلٍ إَِى تق أَجِهرَيهاء بعد تَوعُلها فيه؛ ساد الاغ 
لذ الخو عجوي ف بي ترك اف 


يها قد عطاك يوهي من الأعمل» إل أله بدا 
عَلَى حر جما مِنْ بطَاقٍ ذَلِكَ الب عاد أَْمرَنَا ِنْ 


الصْتَابِنٍ اتهتاكم) 
وَالْمََْة (جيوتو) وَالمَبين (فيغا - 1) و(فيا ‏ 2) حَؤْلَ 
َنْب (هالي» 

.١‏ إن الجسَيمَاتٍ الي ُتَكْلُ الئَنْب بُكُلْ تابه 


ليلذ وبين (6) برليترات. 


الي وَن طول رن اكير (35اكم: آنا الضغيز 
ملع طول (8)كم. بدا يَصِلَ بي مِنْطَقةِ لانتفاخ إَِى (10) - الشؤرء 
لومت لبي قاقث بها المركباث والألقئ الطاديية. 


إلى َك ويجوط بخص العؤال الفضوئه المنحترية على جزائيم 
يجري وَآَنّ يمآ بها يغ سح الأوْض مِنْدَ ُلآقانهَا 
ارئب الذي يله بد رَِيلهِ: على مدَارِ الَْضٍ 


وفع بنك الْجرجهم : اريم الْمَيِته ميات الراشحة 
وَلِلشمَالٍ الديكي 
قد َم لآن دان الابما . بالتعاون عع حالم الْرايم 
الْكبيرٍ الدكتور (جوب واتكلز). بِتَجَاربَ مِشْترية في وف 
يحبر تُهُ الزوف الَْوْيَة لات لد بِنَ التتائج 
الي تم التَوَصُلُإَِتَاد ون أَنّالمدَنَاتٍ 
حرا وَاتِسَوُعَا عَقْت مُرُورهَا وت الأْض . 
نا وها ول التي 


اتَضدَرُ جَائحَاتٍ 


عرشي 


وَمِمَامُوَيْدُ أي دين العَالِمَين حَؤْل وجوه مولا مضو 
في تكب امات الذراسة الي كم ها مالم قلع 


غَرَاتٌ ذَاتُ وكيب كيفيائة (عُضْويّ). هذا بالِضَافة إلى ما 
التق مها من وُمجود خَازِ(الشراتوجين) الكام يها نضا 
وَالْمْؤَلْفٍ من ادن (القحم والآزوت) وَوُجُود ا (الميقا) 
وَاَارِ اتاو إلى جائِ عَدُو بن الْعَاصِر اْمغدية. 

2) الْمَدَنّبُ البيرٌ 


وَمْرَ الَْدَنْبُ الذي الب مِنَ الأَرْض عَامَ 1843م 
وتان ذا َس كبر وَل بالغ الطول. إذ ملا المسافة 
بن الأ وكبدِ الشماء. َم َاوَرها خنى شَكُلَ َْسَا ظولها 
(100) دَرَجَ وَعنْدَهَا بَدَْ هاه الَْْلٍ عتدَ 
وََد قَدَْ طول ذَنِيَْمَبا بي (320) لبون كيلومر. أي 
أكُثْرَ من ضُعْفٍ الْمسافة الْقائمَة بين الَرْض وَالّصْرٍ 


61م كَانَ دا رأس بير أَبِصَاء إلا أن لحان على د 
أس كير علق 


(3) مُذَنْبُ (دونائي) 


َْدِ ات بن الأْضر. في ذم (5) تون الأول عم 


ققد ستطا حوب (الفشتري)؛ بستب طَخَاقَة حجيهه 


عاك دور ني فك التي 


لمات باشم : (ائلة 
وَلهَدهِالمدَات مَدَارَاتٌ اهليلجيه تشَابهَة أ 
بكَيرٍ من مات الْذَئات الى َدُرُ حل الت 


(400 - 500)كم دَمِنَ : 1 
تَْصِلَهَا عن (الْمُْتَرِي). وَهِيَ في 


الأوْج. لآ عجَاوَرٌ (600 - 700) مون كبلوبثر تفريياً. 


ذا ا لدف ورت عد يلك اعبات ومو في 


تَمَكُنَ علَمَاهُ لَك من اكبنَافٍ أَكْتَرَمِنْ (50) مدَنّا 
عَوْلَ (النشتري). كما سعَطَاءُوا تخدبد مدا كل بها 


المُدَنئَاتُ وَالأَوْض 
امد لماه سَابقا بتكت وى لمات فيا 
تركيب الكوتكبَات. ون لها تش الوم وَلكُكلِ. لهذا 


التي بلْقهَا شقوطهَا فؤق كينا كتضييفهة 


آنا الآ وَبَعدَ أن م الْعَسْفُ عَنْ تزكبيها وَكُثليها 
بِوْسَاطة الْمَرََْاتِ الْقَضَائية وَالأفْمارِ الصَّتَابّة كما مر مناه 
نين أن تبره لابَجاورْ طول تاه (15)كم. وَعَرْضهًا 
(8 - 0 اكي أن كتقتهالآمتاوي فين (0.05) من 
كَتاقة الْمَاء أن ١‏ اله 


بكر اين , تخزتجب اللصري اشيلداها تهنا 


الْقَراَات بيهًا حوي (95 / 
لتر بَى تا يشة.4 
ادنب ماةام على يلك الحَال تناقة وَممَاقَة فهك آن 


يَصْطَدِمَ بالأزض؛ كَمَا يَحْدْتْ للْكُويِكبَاتٍ وَالْبَازِكِ. يَنقجز 
ُو صل 3 


امد وَبينَ لِك التطح . 


ها اعد يبدب (إنعي» 


مَعَنَا وَضفٌ الْفِجَارءٍ 


عع الأخذ يعن الاغتبر صق نر لد النذلب. إِذَاَا 


إلى بعد (70)كم من مَكانِ الإنْفجَار 
كما آقى بالثاس وَالْحيونَاتِ أزضَاء وَحَطُمْ تاذ ولباب 


2 يس كك تزف و3 يي 1 
كنا تَحَوْل ديه وَعبَاءت إلى سمَارَة ِنَ للّهَبِ مَلآت ما 
بين الشجاء وَالأَرَْض قَبلَ آن َم الانفجارٌ! 


ين اينات التطكُوط. لزينة يفن 
(الإبريديوم). وَعوَ مي لابَدحُلُ ني كيب صُحُورٍ الأْض 


البي) كر ديم 2 


الطبقة الطيئة. وَالِْي دل وود معدن (الإيريديوم) فيه عَلَى 
أنّهَا قد تَسَكَلَتْ من بَقَايَا وار الَارَك وَالهب وَالْمدَاتِ 
بهذا اْمن, وَلِّي لض بِمدَدٍ ايل على شح 
الأرض+ الأقط الذي جْملَ ترائكم رات عَهَابا وعُارٍ يلك 


وَقَدٍ اكسِمَتْْ فِبمَا بَعدُ طَبَقَةُ طِين جَافُ 


وَأَتّى إلى الراض (75 9/0) ير 
لي كان سَائِدَُ في الرّمَِ الَانِي الجبولوجيء 
وني مُقَدْمَيَا الْحَدَانَاتُ الضّحْمَةُ كَالدُسَصُوراتِ 
وابليزيوسورء والإيكتيوسور, ويا روات 
دَلْبُورٍ وَالقصَائلٍ الالئة» 


الضّحمة الي كاك تخيلا اليازكُ القيرة 
وَالْمُدَثيَاتُ آَثنَءَ الَْجَارِهَا بالإضّاقة إل 


3 لضي 


يلك الْمُستحائاتٍ ابي تَمُوهُ إلى الزّمنٍ الا عَلَى الإسيدرَارٍ في || 


هذا يني أن شم وام عيواناتٍ تبات (لزمنٍ البارد حلى القت 


احا فاك ,مزق تاش عرب نويه قور تيده 
وز كر الهم لشي وي ,لمي شوح مدع 
قري قيلعتال تور طهم سئي لف كر 
.له لتو هلري ادن خا مع ةا 
0 


عَلَى بُْدٍ (10) آلآب كِينُوبثرٍ بثهاء ويمْعَدْلٍ طورة لِكُلُّ 


تساقة (200)م تقترب فيها التي ب أي مجزم. لها بذ 


الاضطتام. وَذَلكَ عند بور المركبة لا 
فِي طريقهًا إلى الأَجرَام الَوْتة. 


اكيهَاء وَأنتَابها. وَِقْدَارِ تنقيا 
ليها ايها وَلأَِمَةالصَادرَةِعلْهَا أي تفكشهاء 
بالإضَاقة إلى تكد من امد تدا ما هتباجا الرْض» 


العَنَات وَأبعاعَاء 


تفي عد 1846م لوي بل إلى رن عَنَا ركان 
عَمُدَئيين مُوَازتِئ. وَعَكَذا ظَهَرَا مَةَ َي عام 1852م 
لِشكانٍ الَْضٍ. كُمْ ابا دُونَ أن 

وَتَحَولا إلى هَمَرَاتِ مِنَ الشهْب عَعْتْ أوروتاء كُم بَلقْثْ 
شَرْقَ الولآيتِ المَحدَةٍ 


معد الْمَدَنَب مي كل دؤرة ينها خؤلَ الشّمْسٍ ججزْءا من 
تبي على بلك اكات 


فصر خؤل الشّمْسٍ كاد عم دَلَِ الْمَدَنْب أكلُ بن غَرِوه 
وباس إن كَانَ مكا برب من الس عَبيرأ ندا يلم 


برها حول النّمي, يتخ 
عَدَارَُاطَرَِنَمَدارَاتٍ الكوَاكب. وَنّْهاالأؤض كين 
الأولى عند انبجناه امنب للالقاف عَوْلَ الشّمْسٍء وَافَاهُ 
مِنْدَ ةيه إلى اقَضَاءِ الخَِجِيَ 


أن مرت الأزضر 


إَِامَالربَ فر بن وْجَُ لات 
التضُوطةيتتوَئينَ سح لأَرضٍ فى ب نأَنْيَْملَهَاء لجر 
ضر را دوي قائلاً؛ وَمَوْحَةَصَدْمِوَاسِمَةِلأبََادِمَِلْهَوَاِالاخن 


اللأفح. الذي يَنَدُ نحو الجهة ابي قم ئها الْعذَنتْ بك 


الاب وََصْوَاتُ الْحَوَانَاتٍ الِّي أَحَدَّْ تَعْدُو بلا وَمي. وَفِي 

َإِلَى لقا اناس وَفْحَبوَاتِ أَرْضَآء وَإِنَى إخرَاق الأَْتَاب أو كُلْ ايحا 3 

َؤْتاء وَِنَى نلف الْمَحَاصيل الزرَايّ لبي نْصِييهَا. 

الْمَكَانِ لي بَحْدْتُفِيدالْفجَارُرَأسِ الْعَدَنْب, تتتَكَْ 

أخيقا فرَوَايَِة وله سَطية ةن اخورا 

كَاَ يها ين صَحْرٍ أو ريو معاد إلى مسافاتِ بيد 
اران الَف اهيلي مع مؤجة الصذم الي قطي ين 

مَكَانٍ ايجار مدان إلى إكارة مؤيجة كبيرة منَ بار وى 

كائرٍ الججارة الئل وَجُذّوع الجا امَْصُوفة الات 

ةعَلَى ماحة وَاسَِ: كما يكنا أن نجد طعا صَغِيرَة 


بن العاس» متيرة يمساق كبيرة في نطق الإنفخار, نايج 
عن الْمَخم المؤجود في تزديب ل 
غاس بعل الضْغْط الشديد وحار لمر 


لَهُمَا تشظة الاتفجَارٍ 


الْفجَارٌ مُذَنْبِ (نونغوسكا) 


ني باح تؤم (30) خرن عم 1908م وي َب 
الطب الشييرية في وض تَهر (تونفوسكا». أَحَدٍ 
َوَادٍ تمر (الينيسيكي) في وس اشم الآشبوي ين 
(الإحادالشوفئيٌ): زأى اللاس كُرةرٍ صَحْنةِتهوي 


نجه الآزض؛ وين لَه نجه التّمالٍ. كان 


مُالَ سار من هب تلآ ما ِينَ الشتاء وله 


الْكرَة الاي بالأض . 


تف . ادوع قذ قله لط يدت الاثب 
تتافة (90)كم 


وَبعدَ قر مِنَ الزن ء بَلَعَ شامع النّاس أَنْ اْمَؤْجَة 


جزار ين عبايوم مع آنيتوم. وما سا ين عَزْلٍ ما 
(أكولينا) وديان) فد فقا وَيمُمَا 


ندم بلع مدي (لندن)» 
الشوَارع وَلائقَاتِ الْمَحَلآتِ 
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انعا التتمشد اندي دلت يللد لأمم لها 


يراوح عَم الاب ين (0.5) 


00 1 . 1 
لبيبثزات. ولا لبذعى ذلك ارم هابا إلأ بغد أن يذل 


مع كرات القطرء مولا 
يكار العام في البو 


تاها أوَ نل نا سدق مها سطع الأَرْصٍ كَمُبارٍيَتَيْ 
سْرْعَةُ الشهَاب قَبِلَ5 
١‏ وبَفد وله َك الَو 
50 72)كم في اله 


رج الحزدرة لجن اختتكا بخ لص كاي لإخبراقه 
وفع الب يبدا خيزها وي على ازنقم (120)كم عل 
تلح الأؤض. وبي وي على لإتقاع (70)م عله 


الشّهُب جك صطة معل8 


عر ِْ (4) آلآفٍ شِهَابٍ في الشاقة لاد 


رف التَامل سب ُذوث. 


كن سبي خلهع. إذ حاو لون بك جوم 
السَمَاء تقض باجا الأْض" وَآَنْ ا ال 
َنم الاب كَذ حل 


لشب ال تر فا بن الكائة (3 - 5) 
قد عر الْعُلَمَاءُ ذَلِكَ إلى أن الردض تَكُونُ تعد 
لني عَْرَة لبلا مُوَاجهَة لْمنطقة الحمَاويّة لي تَحْفَلٌ 
بالشْهب آْمرَ من غَيرِهًا 
كَمَاَخَلِفُعَدَهُالشّهْبٍالِتَدحُلُ و لض بيلف 
القُصُولٍ وَالأَشْهرِ تفي قَصَلَيْ الصّيفٍ وَالْخَرِيفٍ. وَبنَا 


- تشرين القاني) بَتَََدُعَدَهُ لهب الهاي في الشمّاء 
وَالمَبُ في ذَلِكَ قَائِمْ في أن الَوْضٌ تكُونُ قد َحَلَتْ 


تكَلّنُ نه (الْدباتُ) قش 


وَسييها اليهاه عي آخد الْعدات. وائينار مركبايه ين 


الدلويات (0) 


قَبلَ حرُوجه من بطَانٍِ الملُوقة الشّمئة. تلت كم اي الدلويات (8) 28 كثوز 
نه اي كَانَبَآنَكُ لها لُوَاجة دار كَوْكَبٍ البرشاويات 12ب 
2)عَمَرَاتُ قصلي اتيف 1 


مَوْعِدُ حُدُرثهًا 

21 تشرين الأول 
الثوريات 7شرين الثاني 
اتويات 12 كانون الأرل 


22 كاتون الأول 
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3) وني عام 1833م عَدَقك مره َقلَك خئزأ يرا 


فيا الصّلوَاتِ؛ ضَأرِعِينَ إِلَى الله آنْ يَحْمِيهُمُ وَمُسْتَفْفر 
هر اله كذبء 


لدُنُوبهمْ 
8 08 انْقطَمَ سَينُهَا 
ريه : آر لأخيك لمتؤ ين لع تق 


1) اهغزة بي دلت في فر مَواَ بن عام (209) 
هري لايق لام (901 بلي في سار (بَغداق) 
3 


ي عَدَنَتْ عَامَ 1832م. وَكَانَ ول م؛ 


ُشرث بِكهَا مموع اماد رةه لذي توي 
2 القغرة 
لأخط بدَاتََا بَعْضٌ الُْمَالٍ لقني 


نا أسَاسِ إلجشر عَلَى أعَدٍ الأْهَار. وام عَملهُْ فيه إلى 
اللبل حَِتٌ عَامَدُوا شه أحَدَتْ تقض مِنَ التمَاء بانجَاهٍ 
الأَرْض وَبشَكْلٍ تا 

وقد بَدَا هذا المَهْهدُ بالشية لهم طرق في بيده 
وَعَدَ إل آَْارَهُمْ وَامماَُم - وَلَكنٌ انْهِمَارَالشّهُبء الّذِي 


أَعَد يَرْادُ عَدَدا وَنَْاعَا حَنَّى عَم التمَاه كُلّهَ وَأَضَاءَ 
الْبِلّ. جعََهُمْ بَنْركُونَ ماهم فَرِعِينَ: وَانجَهُوامُرعِينَ 
إلى بهم الي كَانَ قد دَبٌّ الْهَلَعُ في نُفُوسٍ سكَائَهَاء حَيِتَ 
جا قشم بير مِنْهُمْ إلى الكتائس ‏ مُفْتقدِينَ أن ناي اْقاّم 
من الزن ى هذه فحَالِه على حَتٍ 
الشّْهْبْ بالتنافص مَبنا فتبتا. كمَ لط سَبِلهَا هاه فَُادَتٍ 


لمأي إلى لوب الاب قترت كيب عم 1833م 


وَل تفي 


4) وَفِي عام 1872م. بدا انْهِمَارُ الشهُبٍ فر, أوروبًا 
حَفِيفٍ. َم لم يل أن اراد الْهمَارُهَاء وَهِيَ 


يتهلونَ مُستفْفِِينَ 

أَحَذٍ وَكَدْ قلتت الْهَْرَُ 

عَوََيَ (3) سَاعَات عَا يها إلى الماءِ صَفَاْعاء وإ 

النفُوسٍ هُدُووُهًا. وَقَدُ صَبْحَ مُلَمَاهُ | 

1 ُخُولُ مكلت لذب 

ور بَنْدَفِعُ من الما (جباكوبيني) جو الأؤضء وَكَانَ كد أْهَى 
العام حَْلَالشّمْسٍ 


لهت سمَاة (لْولاتٍ ال 
تَضَاءلَت من حَيْتُ الْمَدّه وَالْحَجْم , إِذْ كَانَتْ 


صورة بالألوان الزتقة 
5) وَفِي ابم المَاشِرٍ من شَهْرٍ بَشرينَالقَئي عام 1910م ٠‏ 
عَدنَثْ هَدرَةُ ُهْبٍ قَؤقَ قر أوروئاء الي 
وَقَمَتْ في عام 1833م. وَتَْكَتْ فِي نُفُوس الشكَان اكير من 
اهلع وَالذغْرِ حت التهث 
6) وَفِي عَام 1905م, عذقث عر 


من شه الأسديات 


َشْبَتِ || 


كرَنسَاء وكات عَبيقةُ. ميت لم في لُفُوسٍ 
عر عن بين على اتلك 
7) وني عام 1946م: عدَلك عَمرةُ شهْبٍ بي سماو 


أوروبًا الَزيئة. قاقث في كتاقة شُهيهَاء وَسرْعَةَ ناويا كُلّ 
الْهعَرَاتٍ الشابقة الِي عَرَهَا لاس مت 

حو (5) آلآ شهاب نغا بانج الأض. واد 
يَوتها نا لا بدَ آن ِل سطع الأْض , قتخرقة وز 


0 


كع ارمع 81 غ9 1 
الشِيم اَي تتَكَلَث مله الشّمْس وَلَْوَكبُ لايع لها 


وَتَارُ يبطام مُميزٍ عَنْ 


نّهَاذََتُ َذَارَاتِ شَديدَةٍ 


أن الُخُورء 
أ ين تتهناء علد يشعاد سح الأاضٍ من 
اوبات الي تَدُورٌ ني دارا لام تين كز 
وَالْمشْرِي). ما كَادَ ها يرأ. حَيكُ 

سطع الأْض: بد اراق قشم مله بسب الخيتحاكه بجو 
الأوضء كُعِيَ (تيركأ». آنا دا ما ترق لِك الوم يكامله 
ديم تطخ الأْض» 


في التشاوه متب صر حيو 
دعن اهاب 


الي نسَائطت وَتتساقط عَلَى الكَوَاكب وَالأكمَارٍ التابعة لهَاء 
وبلا امات التي انث تُرعِبٌ رُويْنهَا سكن الأَْض» 

ادم بأنَهَا كانت مَجْبةٌ للخْرُوب, وَسَيَِآ في خذورث 
الكَوارث. وَايمَارٍ لبه والآمراض. إلا آنْ الظرة إلى يلك 


الأجزام تقترث بعد اماف الكويجبات. عبت تع لد بن 


اذب طويلا بن الب التناطع. 
منْها إلى سَطْح الآْض. فَإِلّه 
به ازنطاماً سَدِيدأء مُخَلْقَا مكَانَ لقٌوطه حُطْرةٌ يَحَِْفُ عُمقُهَا 
رَانَاعهَا ايلآ عم ذَلكَ يرك الذي يوارَى تعطق 


وَقَذ دل الإخضاة الملَمِيٌ غلى أن رن (15) ألفّ: 
يِصِلْ إلى تطح لض بي كل ا مفظلها ُو حججم 


لكيه من جهةء وبفقل ججادبية (الْمرّيخ». 
روجا بن فرعا 1615 


ل امش (ديبلر) لذي سقط بي صَحْوٍَ 
- 0 


ذَّاتُ دُلُوسٍ وَآطْرَافٍ حَافةٍ 
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5 شارك لتعتظ 
ون تََازكُ وى في تَركبيها عَلَى (نَحْمَاتٍ الْمَاء)ء عند الم 
جَوْ «النشتري) الذي تخقل 
بِاراتٍ (القهم والكان زلقَاِر الأمونباك َاْهدرُوجين 
رَبُخَار الْمَاهِ). وَبِعدَ أن تتبْعَتْ بِفْحْمَاتِ الْمَاءِ سَامَدَنْهَا 
عوُوفٌ تكن على الإفلآت بن جاذية َل لوكس الجا ١‏ سدد داحان 
إِلَى كؤْكب (الأزض) حَيْتُ هوت إِلى سَطحِهِ 


الْمَظْهَدْ الْتَارِجِيٌ لِلنَيازِك 

د اباك مده مطاهِرحَارجئة وَدَلِكَ نب الغيلآق 
٠‏ وى تأي موا الي عرض لَه كا 
عَم حَوَي لفحت الي مُسملها بد 


قَاتانِدُ الْحَدِيتُ. عَالي عد عَلَمَا 


كذ ًا ني مجزير اغرينلائد) دتشا فوا عق 


صل إلى سَطْع الأَرْضٍ بن ما 
ْمَل لِك الصّخْرٍ 


علي كلوط ععة بج عن شد الجسم الشف الشهيرة 
الشابكة في الب بطع َك لأا قوط 


٠‏ كما آنّى إلى اللخ فض أفتام يلك 


شر َالكنَافٍ ما تختها من سَطح عَدِنء كما هو 
الْحَالُ في اليك اذى عد عه في صَغْاِ سبكيقة) في 
(التركسسان الي َدْبَع مه (3.5) نار كت 

ما وله 30) طاء وخر متا 
طم سَطجد يَعضُهًا ذه لون بي تاكن وتقشها اأع كه 


(9.27 096 وَمِنْ أزتعة مَعَادنَ أُخرى لَمْ تَزذ ئها فيه 
عَلَى (0/61.97 


وغ ير مني قبا ل تضم نتوين يي ٠‏ عدر الاك 


دل التخليلٌ بل الإشتامي. الذي أي غلى عبات عَدِيدَة 
مِنَاللبازكِ. أَنَّ ًا لأَبَِلُ عن (4000 - 4500) ملو 


من طح الأؤضر ينف 
مص الما 
متقى له لو اللولاق. 
عَابِلُ الكش . وَبَعَلّ مطح بثل هدم الاك نل لآبغآ» 


عَليِ بض الحُبتَاتِ الْمَغد: 


تدر فزقة شبك ٠.‏ وَذَامامومة لزأ ليلب لاز جات صَبيرة 
م الطُوط الدنيقة. وذ يحون سَطُْهُ خاي من الحتتتات ‏ الحيجوم. تخزع غن ان (المريخ) والنشتري) 
وَفحُطُوطٍ أخين 

إذَا َال لتر إلى اليازِك الْمغدئئة مكنا من بل من 
لإا يبل شور بن الات إلى ارك لصخرية 
ال 22 حلا باذ لقان القن الْحَللِ. ويك يه 


حرا الازك 

لمم لطبازك يفط في عتايق عَابية ين اللا 
وها يدقط قوق مدن أذ رَى أو تزارع. قَهَدمْ جزءا ب 
آتيهاء أوْيَحرقُ شثوتها. انث أنابا آزحيقات كما 
يس اطيقال الا وتوت الحزاتي بي التارل وَالشُوي 
وَالتجب 


وبذغو العلماء احفر الكبيرة وَالصغِير 


طخ الَرض إِثْرَ سُقُوطالبازك. بام (جرا 


لني تتاب 


اح البازكاء 
مهن تشوبة اباك لويم الأزض بالكداتٍ الي أمب: 
أسام الأشياد تند مِناء الجزوح البي تخدلها الايقث 


وَتَكُودُ افر التركيه ذائرية التكْل. آؤ تضوية 


عَافَاتٍ موتيعة. وآختانا تكو وَسَط يَلْكَ الْقر مرت عَنَا 


بجَاوِرة. لتقا مجزء مِنْ مجزم ارك طاهرا مغ تمثلة الثراب 


الْفجَارٌ التَيازِك 


بَشتدُ اوح بغض البازِكِ أثاة مُبورها جَوْ الآض» 
تع سُرْعْهَا م (24)كم في الذي إلى (74)كم في الاي 
أختاناء وَهَدَا ما يُنيلي الجسَيْمَاتٍ اد 


الت بي اجو مُذرة َي على تخطييه 


في كل ره بَقَجر فيا لبر ول عله كر من الور 


ذعى زه ار)متتُ من حؤلها دق توج 


اراق مَظََاهَا الصغِرَو رادأ قا لآ يَلِتُ أن تفبط 
ع إلى طح الأَوْضٍ وه 
الأرض بِنَ الليازك يد 
ما ته (40) آلف طن 


لض عَوْلٌ الشّني يمقتار 6هة واس 


000 


تك رَاقيهَا 


من َم حَوَاوث اجر ليا 
وَتَسْجيلٌ مَرَاحلِهَا وََتائجهَا 

1) لجار لتك اللي وفع ني الكاغة لتابمة عَهْرَة 
بن يوم 11 شاط عَامَ 1896م في سَمَاء مبيتة (مدريد 
عَاصِمَة (أسبانيا). 

ققد رَآَى الشْكانُ في الشَمَاء الضَافبة يَوْتهَا كُرَهُ متهي 
ذَات ثور رق ساطع» لم تك أن الث على ازتقاع 
لمن هما بد ب (/2اكم ونلا َك لجار 


كن الي وََعْ بي أَدغَالٍ جبَالٍ شله 
نونا آلين) في أَقْصَى غَرْقٍ (الانحاد الشوفيئي) 


كما رآ 
د لرة ايقة 
في الْجَوْ مع آنَهُمَا تند 


شقان جيل كارق» 
الي سييهَا لجاز 0 
(مدريد) مان (500)كم 


السان سيياء 


وَقَدْ َدَتَ ذَلِكَ ااا 


قرا (431)كم. عي عَعرَ با كاك 


اْججال الذي عاو 


(الروكي) الضُخْرِية في رب (الْرِلآبَاتٍ اله 


ب (الولآبات المشمة: 
رس ذَِكَ الشريط اوري قل عَِّهُ 


لجار موز ارق 


لها ذلك الل التغز 
(نوردلنجين). الْوَاقع بي جََُوبٍ (المانيااء بَيْنَ جبَالٍ 
وآب) في (المانيا) عَْقا وجل (الألب الفرئيية) 
)١‏ غَرْبآً 


بالإضَاقة إل عَدَدٍ كير م: لجان وبحي 


الل خقرا تيزكية. كم 


مه دم ومجود جو حول اْقمرِ يتاك 


على تنو مات عت وكلٍ د ل للم حي للستت 


فو ؤي ني ريزو الشمالية عه (2.أكم) حقرها ف رب الازمل 


قط الوك كاذ (30 مرا ققط كن مف 
المعدية زه ب للا لاشيراق اللا الجُري للارض هوق أل 
بتكا ويصدم الارغى حسمٌ بهذا الحُجم ار أكبز مؤة كل قرد. 


في أثفى جلو ب (الولن 


تعروقة في الصّحراء الكبرى» وأكبز (25) مره من خفرة 
(بارنغر) الشهيرة في صحراءٍ أريزوة . 
غرة. المي تبدر على شحكلٍ 
اسم لامكلا أي 


عدت الشقر التزكق: إذ 
مال غَوبٍ (أستراليا. 


املق الرقيمة في وسط الشفرةء 


آكبر تيرد 

يود أخير تيك في العام في (هوبا في ناسيياء 
عَيثُ انف عام 1920م ويل وَنهُ (3 طن)» وقُطُء 
(3 أمتار». لكنٌّ الأرضل تَمرَضت لنساب يزكي بن جججارة 


سيريا وخرى مثطقة صل إلى تَخو (2100 كم2) يصِل 
قطرمٌ إلى نحوالي (50- 60) متراً. 


في عام 2005 م. اتكتشف قر 
بوسطن حُفرةٌ ثيزكية قُطرها (31 كم) في الضّحراء 


في نف (بوكانان) في التكسيك في نهايةالتهد الكريتاسي 
ضمت 


في القام 14 39 علي الأحاء لفرنبي (جورج 


(الكسندر برويار) + 
وضلا إلى إ 


. دعكا اتتقع الفارز 
َنْرَمَا عام 1980م. أن مو 


اكتشافٍ مَكانٍ ازتطام التيزك الذي يُفترض أله قض. عَلى 
الديناصورات في المكسيك 


الول يز : في توت رض ار 
الي شق خع قرام بي لهي يل 
لقعب عه ل عل لجا لسر 


استكشاف الفضاء 
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دارالشرق تعربي 


البنان - بيروات ‏ مس ب + 13/6918 الرمز البريدي 11073330 
تلفاكس ١‏ 791068 81 

أسورية- حلب ص .ب + 415 هتف : 2115773 / 2116441 
فاكس : 2125466 


اه مع مسوم المع مداه بالقومع سم :اموه اساع اه .101010 


أنّها إذا وَصَلَتْ بسوابرها تُخوم المَجْمِوعَة 


|الضوتة: إلا آنّ الأئرَ الجيّد آنَّ 


9 لسو في الكَوْن 


شاف الْقَضاءِ 0 


عَضرٌ الصواريخ 5 
من الصَوَارِيخ إِنَى الْأَمارٍ الصناعئة 217 
اام الإنَْانٍ للْقضَاء الْكَوْر 23 

ط عَلَى سَطْح الْقمَر 28 
اشيكسّات المُدَئباتَ 32 
الأَقْمَارِ الصنَاعبّة 34 
مُمَسْعَر الْقَضَاءِ 52 
الْمَحَمَاتُ الفضاية 57 
الْمَكُوك القضَاينَ 60 


الصَنَاعَاتُ وَالْعُلُوم اَي طَورََا مُطْيٌ الْقَضَاءِ 


اشكّاف الْقَضَاءِ 


ْ ععهرى عساعهاودكر 


أدلى اودر لبي طهرث 
لقهاد؛ امعؤلاث في كم نا عت يكن يلقم يغ 


زض ؛ وَاسْحدَام الج في الا 


في عَللَم اشتكتّافٍ 


الْمحَاولاتُ الأُوَى لاشيكساف الْنَضَاهِ 
الْنْطَادِ 
ول مَكِح في مجَالٍ الإرتفاع عَنْ سَطح الأَرْضٍ 


المُحَاوَله الي قَام بها الأحَوَانِ الَْنْيئَاِ (جوزيف مل 


مونغولنيه) وجاك قيين مونغوليه) انان متشلا 


شع الْورق. عي متنا ينقد مهملاع بن 
لَه يلون المَخرب بم 
نر وما 21 بخرين التي عام 1783م, ب 


الشَاخِن برَسَاطَةِ مُْلةٍ وْضِعَتْ تَحْتَ فُرُعَيِ التفوحةٍ, كم 


عنما أعَادًا إفلاله في اجو 
بجتال» 0 وَتَجَاجَة وَبطة 


بذك البنطادء العالعٌ الفيزئيئ 
ا(جان فرانسوا بيلاتر دي روذي) 
وَرَلٌ اجيس الْماجور (نرانسوا 
لاورريب دار لانديس» الرايع. 
وقد طَلاًمحلقين فيه بي الْضل 
َلَى الزتقاع (300) مثرء 
5 وَبِيقة. قا خلاَا تساقة (9) يوئر 
عدا إَِى سَطح الأَْضٍ يتلام 
يوم 7 كاُنَ لبي ام 
ببخر المائ قَايلم مسال بن قَرنْاوالْمَكة الْمتحِدَة َي 
بَلَقَت حَوَالَيْ (30) كيلومثرا 


امعد نكل ملو ُو 


174 


كم بلاتشار يور 


دي شارل غرين ُوَ ول من اشتطاع قط 
تساقة طَويلَة بالْمنْطادِ بَلَقَتْ (670) كِينُوئْراً ٠‏ مُشتفيدً مر 
الارات الْهَوائية ا ُ 

قري فيفارد 


لفيا ها على الات الوا ف ينقد 
ين الى عر في اجو 
َي عام 1900م قم 5 فردينائد فون سبيلين 


الطائرّات 


الأَطْلَِيّ؛ بين أورويًا وَالولباتٍ الْمتحدَ 
عَبكُ يد الصف على (6500) حم 


اب ما ينَ (750- 1000) تسائر 


يني أو تدع يتفي انين يها وَاستطَامَ أن بوَمنَ له من آحد أَصْدِقَائِالأَياء: وَمُوَ دانيال 


عَك مر آسدافقا 


أ تب بيك مدير بي ال. 


شي بسارُوغٍ (ف. -2 َو العف 
فون براون. وي تين الم 


ةيا تياس مِْدَارِ طبع الإغائ 


* وََِْاَاكَيَيْتٌ التغلواتٍ التي ديصل 
مُاشَرَة إلى الآْضٍ. حَيِتُ كان مرك الْمراقة الأَدضِيْ يَقُوم 
8 


لشورن لت رجن 


نَ الطار بن الإفلاتٍ بين 


جا الأرض. لآق ها (4000)كم 
أي 2 )كما ٠‏ لقن ب لوصول إل 
الشزغة» كان ل بد مِنِ نخد رن هما 


في الا 


الشازوخ 
الود فيه لِدرَجَِ تُعَادلُ قلالة أزتاع ونه 


الع السرايع 


ابا 16 تور غام 1969م وَلَذِي بَلَمَ ملح الْقمر 


إلى الْقتر. هود 70 


ره الحساك لش كيد تشارق... 
لبك الذي سَعُومْب اقم الصْنَاعِيُ الشوفييي؛ جاءفهاإنََرَكة 
دَبذَبَاتِ الْقمَرِ سَتَحُونٌ (20) مبغاسايكل و(40) ميغاسايكل 

دك العت لدي بساك َك لقم 


َلَمْ تأت خَرِفُ عَام 1957م: عت اسْعَطَاعَ الإنّحادُ 


الشُوثييي إِْلآق أَوَلِ ضاروخ مُرَوّدِ بمْكبة غير مَهُولَة جَمِيعٌ المَغْلُومات الْمتَعلة ذَلِكَالقَمَِ وبِعَهَامد؛ :: 
يك لتر إلى ججميع كُولةلإنصَلآتٍ الك 

مِنَ الصّوَارِيح إِلَى الأقْمَارٍ الصناعيّة 9 ١‏ 0 
في يهاي سيف فام 1955م, بدت عه الإشععاد يووا لاح الشوفْييي كل مَاحْصَلُونَعلهِِنَ وات 


الي سوم َرُالصتايٌ الشوفيتئ بها 


طق 


في القالمء إلى دار 
قفي بوم 1 أب بن عَم 1956م قم َس للق 
الي تقر اهْبرَاكهَ في أَْمَالٍ اله اأجبوة 


َوّلٍ فَمَر صنَاعِيّ في الْعَالَم 
غم 1957م داقر 


في يوم 4 تَْرِبنَ الا 
-1) عدار لعل الآرْض, عبت أعَذ 4 


ها عن (96) ذقية. كان وَزلهُ 83 كغ 
وقذ سَجت جَمِيمَ مرّاكز نسجيل الث الإدَاعيَ؛ التي 


ميغاسايكل: الضَوْتٍ الْمْقئز ابيب بيب بيب) الْمْقَصَمْنٍ 


عَهنُوعات عَؤْل اهام ابي لق من أَجِلهَا 


رادبوء وَعِي ةيضرا 


كنك تعر تفنهاد خثى دَلِكَ الونتء لتو وَندُْ ١‏ ؤيِا واد بي فته فولااتِ الْمتجتق والشماء 


عن ةلاد 


حرا ان لقصرسل 


٠‏ ذتِي يوم 24 فون الل غلم 66هلبء 


درا (371.300) كم رفكي امرك 
يم ري 


+ إن نه البو قري اكيبيد بالقتر. يدر ة يزه 


ل في الْمسفبلٍ عَنْ ريق زات صَحْمَةٍ قم غلّى 


7 
أن ُو له بتتب تخا الآ القازي ابيط بالأْض 


تطحهء رَضدا يا وَواضحاء لآ يكن لَِراصِدٍ / 


اقْتِحَامٌ الإنسانٍ لِلْقَضَاءِ الْكَوْنِيّ 

كَانَ الأنحاد الشُوفيتي الباق 
الإنان على تتفل الود إلى الْقضَاءِ لبقا فيه 
الزمنِه إلا يل أ 
بالإنتَانء اخَْارَ 4 


صتاعيق. عقلته مر ضَِةبَوم 15 رغم 1960م بلى 


عَدَارٍ بقع على ازيتاح (660)كم عن تلح الأ كم 
مريت لياراك لتخرقة َدَى 


التق وحركة 


قمر السوفاتم سبوتك ل قي لاني لايك 


عرري غاغارين 


9 آبَ عَامَ 1960م. أَشْلَقَ الإشحاك 


عَوْلَ الأَرْضٍ 40 قار و' 
َلِيعة َع اينات 

* وَفِي يوم 12 تمان عام 1961م 

في إلى مَدَارٍ حَوْلَ الأض ال 

1) الت حمل مها ول 

يوري غاغارين): حَيْتُ دا 

عِلالَ (1) سَاعَة ز(48) دَقيقة. وَكَدْ أ: 


الفوستوا 


ادها إَِى الأْض يلام» يرقم ا 
الْخَارِجِيٌ لدِرُع التْكبة الوَافي آنا 
بالغلاف الَْازِيْ للأض» 
تَهُوي بائّجَاِ الأْض؛ وَقَدَ سَتِبِتِ الْحَرَارَةُ المزتفقة 
مدت إِلَى جو اْمركته يفا وَحَرَجا سَدِيتَْنِ ريد الْمَضَاهِ 


هذا لمن أتع عام ٠.1973‏ في رُوسج اطالا يتوم رائد الا 


يوري غاغارين. 


في ؤم 5 أَباو عام 1961م. أَطلقتٍ الولايث 


-2). وَبتَامِلِهَا آوَلُ 


لرطه عَلَى ميا الشجبط مَعَ الْمَرْكبَةْ 


يوْسَاطَةٍ طَائِرَة َشودئة 
* دفي توم 24 آنا غام1962. 


لقت فلات لمجت 


الْمركبة القضَائِِ (ميركوري ‏ 7) إلى مدَارٍََا حَْلٌ الَدْضٍ. 
وَعََى ها رد لَضَاهِسكوت كارييت الْذِي قلت ذؤات 


الجبط اللي م 


حَوْلَ الأَْضٍء عبط يدها وق ب 


الا بافيل بووفبس الَذِى اسَاء آنا 


َررَائِعَْلَ الرض الاثيرات بتركيه ين التركة الَعَائِ 


فوستوكد - 3) عَنَى مساق (5) ِيلُوئَْاتِ؛ عَنْ طَريق 
اسيختام أَهرّة التؤجبه الي وت يها مركطة. وقذ تم 
مُبوط الْمرَتِينِ إَِى سطع الأَرْضٍ في وَفْتِ وَاحدِ وَبِقَاصِلٍ 


يق وكات مزق (فوستوك - 8) مي 


الأول مِنْ عام 1962م: أَطلقتِ 
الْفَضَائِْ (مير كوري ‏ 8) إلى مَدَارِ 
راد لضا والثر شيداء الَنِى 
الرْض عِلوَلَ (9) سَائات (12) 
ةا بط عدا عَلَى با المُجبط الأ 
الإثقاذ ّي تاقث بالتقاره 

٠‏ وني َم 15 أَبرَ عَم 963لم. أطلقت فولاببك 


َب باخزة 


© امرك ضاي (ميركوري ‏ 9) إلى مار ها حَلَ 
الأَْضٍ» وَعَلَى نيا رايد لقا غوردن كوير, الذي كار 
عَوْلَ الوْض (22) مَرَهٌ خلال (34) سَاعَةٌ مبِط بَعدَهَا قَؤْقَ 
الفجبد اَل قب بَائرَة لقا لي عات باذ 


الإزاب بن المزكبد القسَاٍ (فوستوك ‏ 5) على لم البخر سود حت جزيرة ساعالين* 


ين 


* تفي يوم 18 آذن حلم 965ام. أطْلنَ الشاة لأنكبة 


المزتبة التصَائة اجيميني-4) إلى ازتقاع (200)كم 
ليٌ المركبة القضَايَة (فوسخود ‏ 2) إِلَى مَدَارٍ حَوْلَ عَنْ سَطْح الأذضي؛ وَعَلَى ميا رائِدَاالقَضَاءِ ماك ديقيت 
أْض وَتَلَى مثيه قَاِدُعا بافبل بلياييف وَمُسَاعِدةُ اليكسي 


لشن الب بلع تاها على طح الزقاء 1210 
كما حم بن أْرِالإفقاقات القللة: ومن 


* وَنِي بَوْمٍ 4 كَانُونَ الأول عَامَ 1965م, أَظلَقتٍ 
الولاياث امد المركبة القضابي (جيميني - 7) إلى مدَارِ 
عَولَ الأَْضٍء وَعَلَى مثا ئها (ف . بورمان) وج 
5 الات .١‏ لوفبل). وَثَد آنا (206) َؤرات عَوْلَ الأوض خلال 
5 المزكبة القصَايئةٌ (جيميني ‏ 3) إَِى مَدَارٍ حَوْلَ ‏ (13) تَؤْما و(18) سَاعَة» وَقََمَا لال ذَلِكَ مسَاقة (8.8) 
أَرْضٍ وَعَلَى ميا رَائدا آَضَاءِ ماك ديفيت وإدوار وايث. نوه كُمّ عبطا عَلَى سَطْح مياه الفجيط الأَظلسِيْ 


إدوادد وايث وهو يخرج من مركيته جميني. 


زم 23 كو 1965م: آ. 


وَقَذَ نمت (62) ذَورَة حول الأرْضٍ لآل (97) سَاعَةٌ مع مَرعتهما قرب سَفِيئة الإثفاذ التي تحانث 


* وي يم 15 كَنونَ الَو ام 1965م آ 

والشباعة في الْقصَاء مده :20) تقيقة. وَعُوَ دوك بعل - الولتث 

عَقنُولٍ إِتهًا.. وَعِنْدمَا حَاوَل الرَائَانٍ إِعَادَةَ تضي الْمَز 

اج الأخير من الضاروخ الذي لقصل 

إلى مدَارِقاء لم يجحا الَْضَاءِ والثر شيرا قد كا 
7 


المزكبة الصا (جيميني - 6) إ 
عَوْلَ الأْضء وَعَلَى مَنتَارَائَا اَضَاءِ (والثر شيرا) و1 
رِخلتها (14) يؤمآ. وكان رَايذ 
بنخاوة للإيراب ين الترك 
:6 لنت الولآباث ١‏ (جيمني ‏ 7): تحتخينا ِذَيكَ 10) مركا في تركييه 


اب. ستافوره). ود اه 


لَضَاءِ جون بونغ ومابكل 
بها (44) مور 
آيام. قَانا عله بتجرية أاجعز لإأيعام عع 


عَوْلَ الأرض 


(كوشموسر, ‏ 110) إل مَدَارٍ 
٠‏ وَعَلَى عَليها الْكَلبانِ فيتوروك أوغلوبوك 


إِلَى طح الأض 
* وني يَوْمٍ 16 آارَ عَامَ 1966م آَطْلقَت الولآياث 

افده الْمَركبةٌ (جبميني - 8) إلى مدَار حَوْلَ الأنض» إلى المركية 

وَعلَى ليها رايا الضَاءِ أرمسترونغ ور سكوت * وَفِي يَوْمٍ 11 بَشْرِينَ التي عَامَ 1966م. أه 

وَقَد اما بالإنحام مع الضاروخ الذي كَانَ قذأَِْلَ من قبل الْولآَاث الْمتحدةٌ المركبة القََائيةِ (جيميني - 12) إِلَى 


إلَى مَدَارِ لَهُ حَْلَ الأزض؛ إلا أن عملي الإيحام آَدت ِلَى 
ارْتجاج مُستَمرٌ في التركبة. بتكل أَرْعَجَ وَآرْئَْ الرَائدَيْنِ 
اللَّذَْنِ صَدَرَ هما الاير من الَّالِينَ في تزكر الْائية 
الآرضيٌ بالْكَفُ عَنْ هذه الْمُححاوَلة. وَكَدْ مَبَطَتْ بها الْمَر" 
عَلَى طح الْمجبط الهاي كب سَفيئة الإثقاذ البي كان 
بائتطارمتاً 


وَِي بَؤم 3 عر عَمْ 1966م, أطلفت افولآباث 
الْمَركبة القضابية(جيميني-9) إلى مَذارِحؤلَالأَرْض» 


وَعَلَى تنا ادا القَضَاءِ ت. ستافوره أ. غيرنان. وقد ارت 


حَوْلَ الآْض حال (3) نام آجرَى خلا 
الْفضَاء ماو الإنتيحام مع الضَارُوخ الأْميركيْ» الذي تاذ 
يق له القلية؛ ماعل غيرنان يسبع في ال 


ماروم أ تسا بمب :9779 


كيل غرها تعمل على را افيد 
اوجن ودين فوقو يك 
متعم قا ولو تصميي سل 


َع فِي فضا ةرات 


داه غول قر :أ هته 


الأول عَامَ 1968م 
الولآياث الْمتَحدَُ المركبة ضاي (أبوللو - 7) إلى مَدَارِ 
نّهَا عوْلَ الأرضء بوسَاطَة الشائوخ 
عَلَى مثا ز: 
عدث قَائوا حاب عَلَى الائة الندّوئة رك 
رفي بوم 21 كَنونَ لآل عَم 1968 
افولآباث المتجدةٌ المربة الَضَائيِ (بوللو -8) إلى مدَارِ ها 
عَؤل الْقرِء سال الصَاروخ (ساتورن - 25 وكَانَعلَى 
ننه روا الْقضَاءِ الأَِعةُ سيل ويورمان ولوفيل أنديرس. 


وَبَعَدَ آنقَامَْ بِالدَوْرَانٍ حَِلَ لقم عَادَتْ مع رُوَّادهَا إلى 


(ساتورن ‏ 4)؛ وَكَانٌ 


القَمَاهٍ انك شيرا تكاتتجهام يسبل 


أطلقت 


الأَْضٍ 


* وَفِي َو 13 آذارَ عَامَ 1969م آ. 
الْمتْحدةٌ مركب الْقصَاتِئة (أبوللو - 9). بوْسَاطَة الصَارُوخ 
(ساتورن.5) إلى مدَارِلّهَاحَوْلَ لمر حت قَامَ رود الْقَضَاءِ 
بقضل امرك عن الصَارُوخ عند بوه مار المُحَددَهَاِ 


الولآتبث 


عند اليا ممه في الذدانٍ حَوْلَ القرء قَائوا بإقاقة 
لخم امرك تع الَارُوخ الذي اطق بهم جا الرضٍ 


* وي زم 18 آَبْرَ عام 1969. املق الرياببث 


و - 10) باط صَارُو 
٠‏ على مَليفا 255 الْقضَاءٍ 
َيونغ. وقد الت المَركيةٌ من 
مابَلَنتٍ اْمَدَاَ امد ها م القصَلتْ عن 
جهَاز القَيادَة الي عد لتعوة به الْمَركبةٌ إَى الأزضء وَدَلِكَ 


جين الْتربّث بِرُوَّادهَا حَتَّى متاقة (15)كم من 


عَادَتْ فَالتَحَمَثْ مع جِهَاز القيادَة بَْدَ ابتقادهًا عَنِ الْقَمَرِمِ 
حَبتُ أَوْصَلَهَا مع رُوَادًِ إَى سطع الأَرْضٍ 

كانت هذ ِآحَر تَجِْبة تمتها الاطمئا د على نضح 
بالإمكَانٍ الوط بمركنة قري عَلَى تطح قمر مع الوا لذن 
سمْملهم إل وَإِنكَاية عودَهمْ مع امرك إلى سَطْح الأزض 


ابوط عَلَى سح الثم 

* في يَرْم الأَدِبمَاءٍ 16 تَمُورٌ عَامَ 1969م: أَطْلَقَتِ 
الولآباث الْمَحِدَةُ الَارُوعَ (ساتورن ‏ 5). ذا لماحل 
القلألة. تجاه لقم وَهُوَ يَحبِلٌُ الْتركبة الْمَصَايَةِ 
الأبوللو- 11 للقن 


دفي بَوْم الأحَد 20 تَمُورَعَاَ 1969 


لَهَا حَولَ الْقمَرِه وَعنْدَهَا َم 


وَفِي نفس الوم القصَلت المَرْكَةٌ (إيغل) عَنِ المركتة 


ارسترونغ والدرين: وَأََدتَ 


نَ التركبة إلى طح الْقمرِ لذ الْمَهَم اْموُْولةٍ إلنهما 
خاةا إنى الْمزكبة حت اما فها يلك اليل 


تَشُورٌ عام 1969م 


لح الْقَر 


مر انار عَوْدَتَهمًا. وَعِنْدَما ًا 


نربة كمَربة كان الَائدَاكُ كذ 


شعى الشتفخة إلى (10) 
لي تب لتزلين 


قفي ؤم 2 تفوز غ 85م أَغْلقث وَكَلهُ الها 


الأرروية ايسا زسدت). انوردفيك يبي هولتداء 


+ إِنَلْمدنتبرَكبْمْعَاريٍالأوكسيجين زالهيدرو- 


ثْ طورأ قلة. وَِي يوم 13 آذاز 1986م اخترقث مَبْلَهُ 


الشيليكون اليزوم اوم انين ولح 
التخم وتقض أكايده وكثرة» الُودع الأسَاِي أقتر الناين بن فبك يع 


وان (50)سم. وَهُوَ قطتُوع بن عفدن 


1 يوغل 370 غرياء: 
(6500)كم َو 


تفل ؛ ذإنَ مل ِل ا«أفمار كرود يران خرازع كرتي 
حاص يدعى (لبرمستور) #رماعم معدت 


الأرض؛ بَيتَمَا 
اوح د (1000- 4000)كم عَنْ سَطح الأْض 

علمَا بأنّزَاقة اتقَامٍ مدَارٍ لمر الصا عَنْ سَطْح 
الأَدْضٍ. يَسْمَحُ لَهُ بالاستئرَارٍ في كَوْرَائهِ 
ذل ل عات لنين. تا تشع فط شور 
لسَطح الأرْض . َه الَْاحِدَةٌ يه 


| باوج .لقي‎ ٠ 


تح يلك الشزر اب تل على ل لك اليتاعات 
وين 5 وُوْدتِ تعر لاعت 


فشي رأف نيعم #*ام, ردك قر عي 
شخ قيفر دغر رط عشع. اق لسري 
ايلاغ شم طقني 


دلُو نابي التعزوقة باشم 
نه خالعدا عنامموهالة. وَطَيِعَهُ 
الكَوْنِء ذَالشْث وَالَْازِكُ. وَبِحَاضْةٍ الأنداع التق ينها 
تع ىَرَي ارام الْقضَاتة. الِب وَالسّتَاة. 

بها الأفتارٌ الست 


يتب الأراتاب الِي بم 


إلى ليح لشب لماه معاوظ. ذآننا 


لكا وين الْضُ؛ حَبتُ تَصِهَا بك لياح قلى شَكل 
قات امتوالية, نز مدنا وَتََلَا مع اباد لاط 


ادها على اتج (10) آلآن أو عَنْ مطح الأضيه 


ما يَكُونَ سَطُْهًا عَلَى قاع (40) آلف كِبلُومئر عَنْ طح 
الأَرْضٍ. 

وقد لط الْمَالمُ (فان آلن) عند بدا رَاستِ لِهَذِِ 
التاجء أنهَا على شَتلٍ 
قان آلن كلاءط معللق صمل إل أن ادا 


ْم عَنْ طَرِيقٍ الور الي أَحَدَهَا للأرْضء وَعَنْ طَرِبِقٍ 
عَعْل مدا لذي كَانَ سه حَولهَا. بانج الي 
1) إن ازتفاع الفاح الإشيوائئ عَم ُجَاوِره ب تطح 
لض مُرَ في دود (21)كم. 
2) إن نط الإشيواء لبي على لط امف للْكرة 
الأْضية وما بقع إلى ابوب قليلاً من لِك التَطُ ليل 


وُقُوع ذروَة الإنفاخ الاسيوابي متاك حَبِتُ يزيد ارْتقَاعهَا عن 


ذلك الإتفاع بمِفدَارٍ (155) مثرا. 
الَمَالِيِ وبَئنَ مزكرٍ 
الأَرْص تَزِيدُ بمقْدَارٍ (101) مثر عَنٍ الْمسَاقة القائمة بين 
الب الْجحُوييَ وَمركَزٍ الْضٍ . 

4) إن متاق المقئة المجبطة بالقطب الشمَايئ 


ازتفاع 
3) إن المساقة القائعة هق 


8 2 
رآ ما يَجعَل أطرَافّهَا الذاخلية حدر 


عن يفار (1.5) 


الْعُرُوض الْوْسْطى في نضفِ الْكُْةِ الشّمَِيٌ 
التتيي الْعحبطة ينا بن الكمَالٍ وَْجئُوب 


6د اقلت الْجلوين. وماق ابيط يد. تخي 
بقار (15) بثرآ ما وها 
7 رات القارة لق 


أراضِي هذه لقا بقار (7.5)أغقرٍ 


اشعامتام الأهزة السعاسئة التلقة. وَِي ديا 


مسرن قات المنطقه ب رون مختفتن. 
الطب لسري جكنة. ذات 


صَاَِاً. وَالسَمَاءُ حَايَةَ من الوم أو الضَّبَاب أو الَُْارِ 


١ 


عملت التشع 
نة. وَمَاآنَاَْمَرَالصناعِيٌ دام الدَورَانِ 
يخولٌ ذو مهُويَا 


الج الشطلي مله الما الْحَارلِّي 
يها 5 


وَأَسرَاب الجيتانء يما يُسَاعِدُ عَلَى تَشْقِيقٍ 


وَأذَى مهد 


أُولَ عَم 1964 


الشتاب (أوغو - 2 الذي آ 


التجةة يوم 3 باط عَامَ 1965م. ومو ال 
تَخبل مِرْصَدآ 

* الف لصتا (أوضم - 3) الذي آنا 
الْمتَحِدَة يَوْمَ 14 قشر 


با 


ال لاك 
الول عم 1965م وَكَانَ مود 


بِامِدةٍ تَحِْلُ برْضَداً 
*الْفمَرُ اغبو. 
6 بَشْرِينَ التي عَامَ 1965م وَكَانَ رود بجهَازٍ راداي 
» اعد (أوهو- 4) الذي أطْلقكه لولآبات الشتّحدة 
حُرَيْرَنَ عَامَ 1966م وَكَانَ مُرَوّد بقَاعدَةِ تَحْمِلُ مِرْضَّداً 


- 1 الذي أطلقةالوياث ١‏ 


الْمنْطَادٍ 


* كُمَا كانت الولآياث المتحدَةُ بإطلاة 
(باجبوس -1) الي بَلََ طول قط (30.5) بغراء وَدَلِكَ 
بَوْم 24 عُرَيْرَانَ عام 1966م؛ وَقَدُ وَصَل بَوْمَها إلى الزتقاع 
(4200) كبأومثر في الخ 


عار الاي َاصِدة اطق 


جه يمد شب الْعَرِي «ممتصعصهم 


ايد دكابرة. أنعَنَ اهوسْلُ إلى : . ١‏ 
ر50 0 وقد مطْصَكُ بنش آفئار الود لمرقة الجبال 


اب التق ديق ابلاب. لذي عه لماه اليرتاي ‏ . يه 
9 ادك التائنة ببي التحبعاتِ (لآبسيرغ). وَإِضْدَارٍ 


ني الو بشاوك» اليا 6م ١‏ زمنارمت الفتسلتة يعجيهاء زتؤقيقاء 


لقت الأماز الصتامية عبر دَلِكَ الغلآبٍ , أنكن 
الول إلى تغلوقات عد 


ين هس مات أساينة. يض بها بات قربي 


لقَدْ أَطْلِقَ الْعَدِيدُ مِنَ الأقمَارٍ الصُتَامِيّة إلَى الْقَضَّاءِ 


/ د الجر في رتلقة تشلوقة. مِلما أن ما و 


الفس. وني إسْدَارِ ارات 
ِمْصَاءٌ آَم قِضَادٌ أ 

وَمِمَا يَزيدٌ نبي 
الْجَوِىٌ لزيقاشها الى يَُاعدُهًا عَلَى تَشْفٍ مَنَاطِقَ وَاسِعَة 
مِنْ سَطح الْكُر الأَزضئ ُو حول الأْض عَلَى تق 
شرعَة حوراي حول الأضٍ 

في الشاعة وسَيا؛ كم الْعددُ 
تابنج تزاكز الود اجو 
دي عدَهُ يَْكَ الصُور وان (255) طوزة وسَيبا بي 
كل تلت الشورٍ وَاضِحة كُلّ 
اشح مها كاف مين عَمَِيِة وَضْدٍ 


كْمَارٍ ني مَجَالٍ الرِضدٍ 


البؤم الْوَاجدٍ. وَقَذْ لآ 
الْؤُضْرح؛ وَلَكنَّ ما هو 
جَوْي شَامِل وَكَافٍ. مِنْ ذَلِكَ أن كْمَار الرَصْدٍ الْتغروقة 
باشم (تبروس»» الِي ِتُ بانجاٍ ماكز الرَضدٍ الرضِيئة 
عَوَالَ (300) أَلْفَ ضور خلال عام كَالٍ. تين أله لَْ 
يكن صَالحاً لِلدرَاَة مهاه لتكوين فكُرَه عَْ حالة ال 
إلأ(20) آلف صُورَة 


وَل ينوَْتُ عَمَلُّ عذء الأقتار عند عد قشوير اللثوم 


الاير وتَحركَاهَاء وناو هرات حادق 
تعدا على بت جات حََارة قات التق بناجو 


لِصنَا 


بم مراك الرَضْدٍ الْجَوِي بتخديدٍ أَدَقّْ 
الماذج الْتاحئة المغروقة عَلَى سح الأرض. وَللحَالآت 
الي تَايقا. كما تاد علو إغطَاء تير علي للك 
سانا وام بإضدار لات لاط ابي 
تَُدْدْمَا الأَعَاصِيءُ كَمَا فَمَلتْ فِي شَغْرٍ لول عام 1961م 
جين اندَفَمَ الإِعُصَارٌ كارلا من الْمُحبط الأَطْلَِيّ بانجَاهِ 
مَوَاطِنَ الولآباتِ المْتٌحِدَ4 قَقَامَتْ مَرَاكرٌ الرَضْدٍ الْجَو 
بِإنَارِ اْجهَاتٍ 3١‏ ل 
لِحَوَاَيَ (350) آلف شَخُْص مِنَ الْنتَاطِنٍ الي كَانَ يَستهْدفُهَا 
الإفضاكء وَدَلِكَ قبل وُصُولِِ براقي ٠‏ مما ساعد عَلَى 
قاذ أزواح ججميع سُكَانٍ َلك الْمَنَاطِ؛ وَالْتصرَ أ الإغضَار 
عَلَى الأضْرَار المَاديَة تقطء بَلْ إِنّ ِلَكَ الأضْرَارَ كانث 
اخييطاتٍ عَبرة لتَفيفٍ آتر 


الْحالاً 


ول الي قات بعمَئة ِلآ سَرء 


تَشدُوةة؛ إِذ عدت الدزا 
ذَلِكَ الإعْصَار في الْمنطَقَةِ 
وَلَمْنَض قر ملى إطلانٍ قمر الاي 
(يروس) إلى افقضاء, عثى تكن ماد 
ير مؤملٍ : 
َغُوقات عن وال 


الأب ولأ فر رديه قم شدي لبس 


جيه توصل (عرعم بل) لاحتريع 
الهقف, مع ساعد (لواطسون)" 
آي السغتم. 


الآقمادُ عَلَى 0 الأقْمَارُ الصَّنَاعِيّهُ في مَجَالٍ الانضّالآت 
ازتقاع (اماتدق) 0 7 


الي تمد على مُدُغرَات حفزاقة 
َوه 


5 
ع الَمَْائمات بن الكاس. وَمِنَ الي سْترعهَا عام 1836م 
لمكي صموثيل فبتلي مورس (1872-1791). 


كان الاصَالَ بك المبرقة يمن ريق نفل زوز 
لآنلآك: تين َ 


الْخْطُوطٍ تدعى (شَارَاتُ مورس) باشم يك 


.أ ول بلك الإثوز إلى خزو. قينا في 
الج الى انث تدتقبل 
وني عام 1877م غَاعَ شال هئف بن اناه 


الذي اختَعهُ الي عا 1876م. الاسْكثكئي 
ك3 در غراهام بل (18:47 -1922), وي غام 1877م: 

قث أو شرع لِلْهَائفٍ في الولآيَاتٍ اللحد: 
بل للاتضالآت الهاتفئة 


اشم طَرِكة 


ثم قم مشترع اناري توماس آلفا إديسون 
(1847 - 1933) بتطرير اْهَائفٍ الذي صَتَعَهُ غراهام بل 
بحي أضجع مِنَ المنكن زا تخجرات ماق عبتتل 


تخت ميا الْمُحبتَاتِ وَالْحَار وَصَلَ بين عَدّدٍ ير من وَل 
القالم» وأضتخ بن الشدن الآن زاك أختر بن (4000) 


محال مَاتفية في آن اده عب روج تاد من بلق الو 


عع إل إلى تبيد مل تشايل 


الإنْصَالٍ بِنَ الُوَلٍوَالأََاِه نا نجه كيد إلى اشتخدَام 
الاصّالآت اللأسلكية النى كان الفييئُ لإبطَاليٌ جوليلمى 


تخرع الاين 

كا «فوليدمو ماركوني؛ اود اسان يسيم 

اللاسلكيٌ في الأّصالات . ولي عام 1901م 
سل ماركوني رسالا معطرة علوم 
لال اللايلكي بن إنكلر غير التحيط 


مارتتوني (1937-1874) أَولَ نن حَمُمَهَاعَامَ 1896م 


ِحْصَالت ١‏ لذ َرَت اشدكيه لإشيختم العتاطيد الماكمة 


لت إلى لضا َم 2آت عَم 1960ل بعر (30) 
نكن سا تين الال عن ججبيع أجْرَاد الولآَاتٍ 
الْمْحِدَة ََى انها تنا سَامدَ على 
َكل أبروباء مع 
إل , جميع بَلْكَ الدوَلٍ واس 
ما لقت الْولآتُ الْتْحدَه يَوْمَ 25 كَانُونَ الثاني 
عَامَ 1964م: مِنْطَادَمَا التي إلى الْقَضا وَكَانَ قُطرهُ هذه 


10 عور عام 1962م وا 


اطع الأَْضٍ كَانَ صَحْمَاء َم عُول فر 
كما بم زه وا (340) طناء رَتَانَ ب 


هرات تتيلخ 
سل إلا بقار (10) 
ع 


القلفزيوية. كانت 


(158 مقينة): 


ايه إِذُ 


| تنق ااشاات مير 
سوه قعل زعي 


يمكن للأقمار السناعية البث عبر المحطة إلى الشيكة. 
الأرضية, أو مباشرة م مثزلك 


تَأَحْدُ بالإقيراب عَبْئاً فتبئاأ مِنَ الأزض» 
احُلُ العلآت الْمَارِيّ الذي ترا 


بشزعة تير عند اشيتاكها يه 


قم يق أدروة ولك 


َارَاتِ العام الأخرَى. مم تَقَادِي الْمَشَاكلٍ 
التي كَاتث تَقفٌ عَائقاً في سبيل أتقيذ 

٠‏ كم الوصْلُ إلى أ إدا ما وُضِعث 
تار صتاءئة في لاه على ا 


(35700)كم. وَعَلَى مَدَاَات دائريّة: قوق 
عط الإشيواء. وكات الْمسَاقة يها وَاحدَة: 
وَجِلت سُرْعَةدَوْرَاَِا حَولَالَدْض كشرع 
دَوَرَاتٍ الأزض حَوْلَ لها في يَوْم نَجْييٌ السام 
آي خلال (23) ساق و(56) دقبقة و(4) فَوانٍ - لتقل إدضل 
ا قوق التقاط لضي القائعة تحتهاء أ تنما 
جَرَى تَيُهَا في أمَاكهَا الْلخَصّصَة لَهَا في القَضَاءِ أَنكر 
ِندَهَا تَْطِبةُ سَطْح الأزض كله ابت || 
الي د هذا المشزوع. 

د آرت الولآياث 
الع عنما أطت الَْمْرَ لصنامنٍ سيدكوم إلى الزتقاع يي 
عَلَى (3000) كم كَق اللجيط الهَادي: 


الي أشنا ا متا نحن تل براسج الأقَاز التبلوقة 
في الْولآباتِ الْمقْجذة إلى بان وبالمتحس 


٠‏ بي ميال الإفضالأت 2 في علم 1967م علد يي تدبكة بلزرت» إبي مجفهورقة 
تجاعها تونس. مُؤْتمر لور الإطلم العرب. في عدا المؤتعر 
نكن تين (300) مُكَائَة تقا. بين الله الْعريئة؛ وَلَْ يكن 


وَعِندَما جرت الما الضتاء 


اللألكته. بن افر والتَاتِ وكات أن 


بي عدا يمار ره لاون الإغلاينَ 


بنْ (545) اراب 
وَنا إن أَطلَّ عَامُ 1976م. حَنَّى تلعَ عَدَهُ بَلّكَ اد 


جِذْبا َو طلا قمر صِنَاِيٌ عربيٌ إلى القَضَاءِ َحْتَ اشم 
(غرَئتات). بَشتطيع ذاه ليع البلآه ارب 

1 ل الأورويئة: إِذْ ُفكلة 
ال (8100)كم ب 


وَعَوْب؛ وَعُلَى متا (4400)كم ين َال دوب الع قط 


وَالْمُقَا 


في ديراب قت الْعاصِئَةِالزياضء بالإضَائ 
تحط أخزى للمزاقية. 


حُصُمتَيَا آو جَفَانَِا آن مله حيقاء وَآنْامٌ التثاتاتٍ الي تُعَطّي 
اطع الأْض. كما مكنا الكنْفُ عن الْتاه التطجلة: 


وَعَن عد معو اله 


امه الى تقلا رَمَدَى انماع بلك الإفقة. 
أو الْحسَارِمًا. وَنتبهُ إِلَى الْمَبضَانَتِ النَاَجَة عَن الأعاصير» 
أو عن دَوَْانٍ مُقَاجئ لِنُوح أو الْجمُودِياتِ؛ آذ عَنْ مُطُول 


ده وَحَضْرٍ قاط الضَّعْفٍ في باكلا لثلآني آثرٍ 
الهبَارها. كما تنتطيع الشف عن ال 


٠‏ يوسا كما الضنامِي الات 


(روهيثي)» بن الَشْفٍ عن كاين الما وفتفين الأختر مي 


ولأ امدرابراديس الواغة بي كَمَاٍ عرب اأولده 


لدو نيال 


صُوّرا وَاضِحةً ِي مَجَالٍ المشح لِرََْةِ لآ تتجاودٌ َاخلها 
آنا الأفماز الصَِّْيه ا 


٠‏ قل توق 
عُوَرَُا واضِحة إلا نما صو ينطقة لآ قل بشاعة 


حطها عن (10) أن مرئعة. يا عدم افر ستاو 
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السوَريخ والأفسار السشادية بي الجر 
وَالدَعارِه وسربقة 


الإيصَالٍ أَفْمَارٍ صِنَمِي إلى َدَارَاتِ مز 
َلبوصِلَ أَجهَة وَرجَالَ ال 


وتشكل تلك الأقعاذ العزية قمر اتجشس قبي تحذقا 


+7 +ها5 اسم أظْلقَ عَلَى حوب الي تل نيا عَلْهَاه وقد ُضص سم مئهاء في الآوتةالأخيرة. لإليقاطوتسجبرٍ 


الأفعار اتام وَاْعركبَات فضا وَالصوَارِيحُ عابر 
لِلقَارّتِ الْمحَمَلهُ بلقَابل التَووَّ محل الإنان وَلآقِاتِ سياه 


لل التخرنة في النؤاجهة الأوى علد وُوع ١‏ ذبن آم الأشلخة تور لي لعذ يخزب الوم 
نقذة ذير أرض اعدو 1)الأفماز الشاعية الفدغرا 


وما عَلََِا بالإضَاتة إلى دير الأشلحة الْمَصَائِ أنَضآ 


ُو بالإفيراب ين الما معاي الوق 
عبت يها العتلياث لُحَريئه الي تستختع يها الأشبعة . 


ليزي ْو ولأبخرية. يتين القشر اللهاين 


لَب ستكُونٌ هئ الأخرى قذ 


َلك بي يتخي ومَاكل فيسَيئة 


ائِفٍ مِنْ أَهْدَافقا 


س الَووَهُ لق بَلْكَ الأَهدَافَ. مُهَْد: 


َلك الؤؤُوسُ التو عَلَى تصاقة قرِيئة من القمرِ 
تَطْطَيم به وَتقضِي عل 
3)الصوَارِيح الْقاوقةُ َبيلَ الكتاقه كَانَ ثري الأَسِمة في الأهداف الموج إلا 
وَهِي صَوَارِح روح َاحدِمِْه بِعَدَدٍتيرٍ َالَف 
ذت الإؤوس الي ؛ ود لق لِك الشازوع باجا 
ابش الزوةة بآ 


الأَرْض +١‏ عَأعَاِي الْجتايه إِذ كنم كن الج الفجيط به 


الآتافٍ اللغابية. كَننَِلُ عنا 


اَي الُْعَدِية الْمهَاجمَة 
4)تدَانعُ سيمت لذي 


َه التي تدوز ايوم حَوْلَ الأض 


فده (250)كمء وَلْْمَدهُ لأبْحاث 
التضاد, والتجارب اللي فيو يتين الجفتائها شهوققء 


وَالطّيةُ. كما عشم أجهرة للْضدٍ الْجَويٌّء وَالتَصوِيرِ 


- 
كات الفط الؤوسية ميا لني 
يقث مام 1988م, تفضخ الإشرا 
آي الام تمساع ليث إلى ثرا 
(9613) ققط ين تلاها. 


وك ف تذارقا ده شور آذ كلاه [الييةا 


تك قوق لْمحطَة الصَاتِةُفِي كل لخطة م لَحَطَاتِ دَرَرَائًِا 
عَوْلَالْكُرَة الأرضئة 
وََلَى أحد ران عله ادر 


معد بن الأقرة. 
3 لُْرفَ َل 

آلآت وَتُترّكات دع المخطّة الفَضَائة. 

وَنَوْجِيههَا. وَبَمَدُ من طَرَِئ هذه الْعُْقَه جَاحَانِ طَويلآن 

ان عَلَىأحَلانا مُوَلْدُ الطاقة هري من 

أشمّة الشّمس- وَُحْمَلُ لْحََاتُ الْقَضَاء الْمَدَارِيْه بوَسَاطَهَ 


وَعَرِيضَان بَحْتَو 


إن انل القصاية اسكلي لاب)وائني 


صَارُوح إِلى مَدَارهَا الْمَرْسُوم لَهَاد حَبْتُ تَأَحُذُ في الدَّوَرَانِ أنليك 


230 
غلى الي في القهاء قراب بل 


حَوْلَ الأض بِمَنْ فيهَا من رُؤٌاد بَقُوئُونَء آنا ذَلِكَ 


م 000 1 2 
ا 


العا 717 ٠‏ مين 


الْمَهِ !ِإسيمَالآتٍ الْمحَْلِقَةِ 


* (800) غرام من غَازٍ 


ُو فوع ذلك كَل (11.5كم) لكل قزد بن 
َاد اْمحَطة ضاي خلال يتوم واجد» أي خوائئ 4.5١‏ 
ََْان) ل ف على مدى الشة. 12.603 طن ةراد 


القولة الغييزة ستَزمدُ كيرا في 
كَاِيفٍ الصَارُوع الى 


4 إلى جَلنب روا 


تَعُودَ ام 001987 حَيثُ لَلْذَ نا عدّدأ بن لجاب 
الْمَحَطَة بَومَهَا الكسدر فيكتور 
نَ مُسَاعدهُ الكسندر ألكستدروف. 


أن شر محَطَاتٍ اللآبت افد هن محطةُ (سكاي 
لاب) ها بوعا5 الْمَدَارِةٌ - آي مُخْتير الَضَاء 


َقدٍتحِدَتِ الاشيلذاث الكاية لين حابجة رود 


القضَاء الِّينَ بُعيِمُونَ في تلك الْمَحَطَات. مِنْ طَعَام وَشَرَابِ 
وََوَاءِ ِلكمفّس. وَكَد 2 
يوا إلى 


* (700) غرام من 


راد الضَاءِ لاجد باج 


لاطا 


لايق أو بعد عَوْدهمْ مها إِلَى طح الأَْض 


َتَلَكُ المكُوكٌ القَضَائِيَ بِنْ صَارُه 
يتغضهناء أَعَدُهُمَا صَاوحٌ ذفع وَلذنِي مركبةٌ نضَايُ 


وكلآهما رون انتجاح لطَائِزة وبقلا 
وَبنوَاليتٍ امد على الإفلاع ِنْ مذرج الْمطارٍ اْشخصّصٍ 
هماد وَعلَى بوط قَوقَهُ. كمَاتَفْعلُ ارات تماماً. لاله 
لِتَحْفِيفٍ مِدَّة الالدقاع عند الْعؤتة. لفت اْبقلآت الْوَاتهُ 
الي زو الوك الاين كَدِكَ لصاو لاف 
وقد بَدَآ شيط لسن الوك الاين في كُلّ من 
الإنحادٍ الشوفيي وَالْوِلاَات المج مُدُ عام 1981م إلا 
أن الْولآبَاتَ الْمتَحِدَةَ كَاتِ لكات في هَذَا المَجَالِء قَقَدْ 


اشتطاقث أن يُطلِقَ أوْلَ كوك عَضَاءِ لَهَا يَوْمَ 12 نيسا/ 
رفي عام 986ل 


عَامَ 1981م تخت اشم (كولوميا». 
لقت المكوك (تدالنجر) إلا آنْ 


ي تضيِييه أثى 
إِلَى لجار بَعَئْدَ إطلاقه وان وَدَعْبٍ ضَحِية دَلِكَ سه وُدْ 
َضَامِ يتم اران 

وَْد أَصِيتِ الولابات المَتّحدَة: مِنْ جَرَاءِ ولك بتحسة 
جَعَلتََا تيد النظَر في صّاعَة دا || 
السم الذي بتَْلَى عمَية الأ فيه. كما 


الجا كوك انضاء اتج عام 86قام, 


وتم تطبي الولآياث امد مكُوقها الاي ين خوع 
تالتجر إلا في به ام 1989م: كما كان الإنحادٌ 
01 ني تَكُوك فَضَائِيٌ ير مَأكُولء 
الْتاصِفة العليدئة وَدُلِكَ يوم 15 


اشم البزرلق 
كَانُونَ الآَولَ عام 1989م, مِنْ قَاعدَة بايكونور في إقليم 


كازاحسنان. بؤضاطة أَضْحَم صَارُوحَ كان قذ صَتعةُ 


الْفرمَ لوَاحدَ ِنْ ذا لْمَعْدِنِ المع بُدكله 
رما (140) واط 


سياد على ْو الْمكُركِ مسافاتٍ فضا 


كو دلفعة كرك وبكُلقَةِ يلد 


التَوَصْلْ إلى نْع سبَائِك جدِيدَةِ كَحَمَلْ درْجَاتِ 
عَم لصح بالإتكان لم صَفَااعَ تقد: 


الصَّتَاعَاتُ وَالْعُنُوم الي طَوَرَهَا عَضْرٌالقَضَاءِ 
لذ آدَى عض القضَاء لَى تطوير 


التي تنتاز بوزتَِا الْفيفٍ. 
بالإضَاتة إلى عدم تَقرِهَا بالخرا 
مجه نسدن احرئه 0 الْمزتفة. أذ بالأخماض 
الندهاي وبح مرعرد لؤدة 


رقي ين ابعر اقرب . نذا لبي 


شك لد طفق عا 


ب الجا يطلا د ويد قا 


ث2 لاد أ 


0000 


قل 00 بتويات» أو يعاو 0 سَ 


توفي الا الشريع لى داعف 
ِل إلى (90) كم في الشاقة 


هدلول و (اهيدر وجي: الشاي) ]2 لأتختاح إل 


الْحَاشُوبُ ##غسصدمهت الدَودَ الأَدَلَ 
وَلأَعم. وَل َل في مَجَالِ إِطْلآنٍ الصوَاريخٍ وَالأفتَارٍ 


تسج وما الي م اة .كن قدو تعلو 
ااا على لاز بن سم يا يمن في ليسم يسك 
ال ير إى ريات تبسر اما 


وَحُوَلتِ الأَوَالٌ الي مُق 


دق أل يك ل 


على اتتديها. يجب ايها نشو استعداف التَصَادم 


وََد اث بَرامِخ القَساءِ يط 


سن بيع 


ا 


الْمبضَانَاتِ وَالدَلوْثِ في البيّة : يُضِيفٌ إِلَى الدَّخْلٍ القَوِيٌ 
دخلا سوا لأيَعلُ عن (600) 


الْمعْلُوماتِ التي تُقَدْمُهَا حَوْلَ مَصَائِدٍ الأسْتَاك وَالْجِيَانِ 
لطر الِّي تله في البخر أثناء مِجرَتهَا الشتوئة. 
للاّخاد الشوقيينَ ربخا فده (700) مأبون 


0 


لا ستو 
ل عن (000 بيو دولار» 
نم نوفيا ستونًَ ني الإنحَادِ الشويني: عَنْ ري انحا 
الاختاطات لِمْوَاجهَة الإنذاّات الي تدرا الآفمارٌ 


لل توت 


وََدْ مت أن قال 


الصتَامِيهُ حول تعبات الطفْس الغيقة َي كا 


بعد سُدُورٍ الات الي متها 


" الي حُصْص لُِرَاقَتََاتِ ١‏ 


في مَدَارَئَا الْمَؤْضُوعَة فيا حَْلَ الأَرْضٍ 
ورا قَدر (0مى يأ زه فاك لقي 


أ من جَاء ماد اراق الي قش في الات 
ي مُخْتَِفٍ ولآباتها. قَوَْ اسايق بعد أَنْ تَكُونَ ال 


السَامِي النحَسْمَةُ لمعيب المشح وَمُرَقِ الت 


وَالرراَاتِ قد آَضْدَرَتِ انار الم َوْلََا 

كما صرح اناد الشوييئ بن ما قوم به الأفمارٌ 
ين ميات تشع لِلَمحَاميلٍ الزايتة ز, 
ميات الإتاج. وَالْلا عن اْبمارٍ الْحَشَرَاتِ الضارّة 


الصّنَا 


7 


6 


كنا بين أن 
زومة - ممق قد 
لايد وها الراك و 


ذل الفمر الاجده وعدت عذد قتتاته. 
(لاثالا. الاك ثاثالا . 5000) دولار سنوي 


ييلع (400 - 700) لبون دولار 
ايع ديق 


بالإِضَاة إلى المَحالِ لايع الذي 
المتَكُدةٍ وَالأندم, الما 


المتّحدَة وَحْدَعَا 


الْصّصَة بي صناعة لق في الو 


(5000) مُوَسْسة تَضُمْ (700.000) عَالم ودس 


التَمَاوُنُ الدَّوِْيُ في مجََالِ استكشاف الْقَضَاءِ 
ند عام 1963م ولغ اَن تقد تقاريع 


ةين لات المت والافحاد الشوفييهق 


أُولى تتائج هذا الاتقاقٍ . استفَادة لانّحَاد الشوفييٌ من الْقَمّر 


كَانُونَالآولعَام 1964م 


الْولآيتٍ الْْحتة ني 
الْذِينَ مَبَطث بِهمُ اركب الَضَاية وق مياه المحيط. 
دفي عَامٍ 1971م ثم في وشكو 0 


بينَ الولآباتِ الْلتّحِدة وَالئْحَادٍ الشوثيتيْء كَصَتْ تبلل 


الي حَصَلَ عَليهَا ُلُ منْهُهَ . كما تصَمْت بلك الْمُعاقدة: 
تذكيل لختة أمير كي شوفيئة مُشترئكة. لتقديم الاقبرّاخاتٍ 


عَولَ تغور َي التقاوي 


تفي عفر َُونَ بن غم 1971م, شي في بروتعيله 


عَاسِحَةٍ بلجيقاء مُؤتمز 


حِلدَنَ عام 1971م 
از لتََاوْنُ في تمل الْقَمّا 


وَالاتحَاد الشوم 
له قصَات يها الأنحا اللوييئ. 
شوئييت في رخلات قسَائة ته الولاباث الفكجتة 


َِشْراكٌ روا قَضَاءٍ 


تتا عَصّمَتٍ الولآباث التستة. رََدَيكَ الإثعاد 


كما كم إِهَْاك افد 


أخمذ ناي في 


اي 1 تشيع ين 7 يوت أ 


سُلْطَة. ذا نا حتت أو اذ 


وججاة بي الملآه كاعد يله : إن اير 


في يمان عَام 1989م أَعْلَنَ اْمَالِم ملكي الكَتدِي 
بروس كائد, أَستادٌ اَل في جَاممَة فيكتوريا في كتداء أله 


مَدَاريّة: َيِدَأْمَدَارَُا من نفام (100)كم عَنْ سَطْح الأرْضٍ ‏ 

مامتو داح لد ىمع خيرم بتنض الم 
أنه لآبَجُورٌ لبه جهة بي امال آنْتقبْد خزية الحا 
الَْارجِي داه في َلتَ مدل 


لقالا يران مدو 


لقوق الصَلية دول العام : وعِندقا 
تمي الأنم يعد 
مُمَئنُو الولآبَاتِ الْمُتَحدَة وَالإنْحَادِ الشو 

ومن آَم نا هََاالمشرُوع ل 
ققد جا ني المائة الأولى ينه 


10 في الؤاية اقلا البنى) ونقيت في دار 


يت قال مو 


بالمنطقة الصالِحَة للحباة في نظايبا الشمسيّ. الذي حَجِله 


نوء (بالَو الأصفر 


في تكوين الُجوم با هما بالؤنين الا 


يلش «ءااكة والنادا «لمهلال. عم 


تمد (4000) ست ضونية عن تموكين (الذائرة الفراة فيّ 


يقال إنها بن (الَّمط +1) على تسا 
تعد (40000) سه ضوتية عن 
(الذَائر الحفراء) 
عَلى إشارات بدأ 


* اشتعمار المج 

إن استعماز المجزة لا 
لكر بن القت نما يبر إلى ال 
ُمكن للإنسانٍ أن تيدا عملي بإرسال 
الستفيرين إلى مجمين رمن وكذه 
لحل قد ُستغرق (100) سنة بوجود 


الوق الحاصير فش ارش .. الوتجم في المجرة 
عور اوسن | اتبوامقورة 


انقانة ُناسبة مُنوقعة. ولنقل َه تعد (400) من آرصلت 


تمد (1000) سنة 


كُلَّ دولة ُستميرة بشن ائده 


استكودٌ سلاكنا قد اشتغمرث جَميعَ المْظوماتِ النُجمنة الني 
(200) سن ضوتتة. ميطلب المتعمار المجرة يأكملها 


رَمنا قَدرمُ (3.75) مليون سنة. رَهَذا الزن لس إلا مجزءً 


د وق الشلم لكوي لزي اَلَو أن خضارة 


غَرية اهيدا في بوم ما بتفيذٍ بئل ذا الترنايج لكات 


مُستعمرائها تعر الوم بم ترا : 
الذراعينء وين المُمكِنٍ أن توي إخدى هاتين الذّراعئن 


عَلى دفئة أو بيت تحمي 6764810805 تُضاءة صناعياً 
ربا يكو قد كديف عن وفي التمود المركزي تُوجدٌ أنكةٌ الإعاشة التي تَضِفَنٌ 

تودب قبي بالأرص عون اللجم ١‏ قلجاً تتحميا جيدا بن الوا القمسبة. في الحاقة التي 

الثائي  ©081(‏ الثنين). وقد رَصِدَّ تَسيرٌ فيها الشفيتهٌ بالطاقة النّوويّة. سبكونٌ لها مشعاتٌ لتبديد 

الغلماة افتماما كفي يتكّر نظام عرازةالمُحرّك في الأشفقل 

يضوم التجم - وقد 


الى وبعود وكتب جل كما لبجم 
الثاني . وحواة تت هذا السز م 
لا فد فج البح عن بدت في 
الشطوع التحمن مِبَ الآن أفضلُ أمَلٍ 
على توم تلح لوجوه 


له (40) طآء وقذ قم 


٠‏ اريت 
3 )البق 
الي - على تدك 
الأخرى: 


3 وني عا1770م: شقط تيك صَحْرِيّ في (سيييريااء 
ز الامسَادِ الشُونيئيٌ؛ وتان من نَع (الكوندريت». 


(40) طنا 


١‏ هآ من سن 1860م سقط هرك في شَْقٍ 


«اولآيت الْعتسِدع). عل هري اوري عزها بعد (8) 


16) كا سَقط َك بير في مُقَاطَعَة ( غارون العليا) في 


اء الْنْطَنَةِ الْمُجبطَة يسُقُوطِِ يما أَدّى إلى 
التحزايق ف التتحاصيل ال 
م (30) بَشْرِينَ لتَانى عَامَ 1654م: وي 


17) وني 


الصَاعَة الرَا نيت ولآبَة (الاباما) في الْولآيَاتِ 


هودجس). في مَديئة (ميلاكوكا». وَكَانَوَرنّهُ (4)كغ: 


اخْترَقَ سَقْفَ مَنِْلهَاء وَأصَاتِهَا في جه الأبتر. وَقَدُ أَجرِيَتْ 
ججح افبليغ. الذي أُصِيْتْ به. عملي راي ئها مِنّ 
المت افحتم 

18 وَبَوْم (14) أَبُْولَ عَامَ 1518م الفجَرَ ترك قوق 
تديئة (كربما) في (إيطالا). وَرَ بث أكثر مِنْ (1000) 


أَصَابِتْ رَبِي] تكله كما قتلك عَدّدا تير بن 
الَْواناتِ الور 


19) وَيوْم (16) كاثون الثاني عام 
مطَقة (أوريانغ) في (لْهئدِ): 
الي كانت انيه رحا بين 


0 وَيَوم (16) عباط عَامَ 1827م سقط ترك في 


اث (ناميتكوريام). لاعن ار (5) 


ستّات» مشا حَفِيًَء الى إلى إِصَاِا بجح حَفيفٍ 


23) وني يَوْمٍ (28) عُرَوَانَ عَامَ 1938م المَجْرَ 
َكب سح الأْض» في عفل كُبَ تدية (شيكافو) 


في تُمَاطََةٍ (بنلفانيا) في (الولأياث لأ 
الي سات بَنسُّها يقري ديك العفل. وَعَلتَ 


يم (29) أ 
(5. 1)كخ في بلق (ماكو 
(إبلليوي). في (اف آبات المتحتة)؛ ترق سطع مزآب في 
َل (بلد)» كما ارق سطع لكيارة الى كانت مو 


لَعَامَ 1938م سقط 


فبهء ثم استقرٌ ي أَرْضِهَا 


«الحدي والليكل: والمتبيز, 
ولاس والقسديرء 


والأركسجين اليك 0 


قي : 5 وَنِي عَهرٍ رين ام 1964م: قط تيز فت 
(لترازيل)» على 1 


بد اغران (أو) في دول (غوَئان). 
رفي لم 1895م: تت الزشقة ليري)؛ آثاة بل اغران) في بطق (أود) في 2ق 


غارون المليا 


جَُوبٍ خَرْبٍ (فرنَُا. أَحدت ازتطافه بالآْض كوبا يَصُمْ 
الآذَانَ نما آسَاتَ عَدَدا ين الأختام وَقَشَى عَلَيهَا. وَقَدٍ 


الشَعَاَا ِي َلِكَ الْحَفْلٍ عُما ع على قشم آخد بِنْها عَلَى 
نسَاناتِ بَعِيدة عل 7 


ل اليد لمكي (هيوليت 2) وَنِي َم (29) أَبُْولَ عَم 1938م سقط تن 


ل اسبلاكوكا). وَكَانَ وز (4اكقه 
ترق سف تلزياء هاف جلها اأبعر .وذ أخريَك ١‏ (للنوي). في الات اللقجة». ٠‏ 
لجح التليغ, اذى أَصِيِث بد. عَمَِيةُ جرَاية أَلْقَدَئهَا من بَلدَة (بنلد). كما ارق سَطْعَ الكباء 
اموت اللحكم 7 في لع شتف في أَرضها 

8 وَبَوْم (14) أَبنُولَ عام 1511م الفَجَر َك وق 


تدبيتة (كريما) في (إيطلياا. وَاْرَ به كت بنْ (1000) 
أَصَابَتْ رايآ 
الْحبَوَنَاتِ وَالطَبُورٍ 
19) ويم (16) كَثونَ لني ام 1823م, سقط : 
في منْطَقَة (أوريانغ) في (اهئد). قتلَ رَجُلا وَجْرَحَ المرأة 
الي كان بان ججرحآ تليفآ 


كما قتلث عدا كبيرآً 


20) ويم (16) شاط غام 1527م قط يز بي 


(الهئد) عَلَى ذاع رَجُلٍ بمَا آؤْدَى بخباته 


1) وَبِي يَؤْم (11) تَشْرِينَ النَبي عَام 836 


تيرك عَلَى مُهْر في مُقَاطَعَة (أوهاير)ء في (الْولآب 


22) وني يَوْمٍ (28) يسان سَنْه 1927م وَفِي الشاقة 


الع يتزقيت تدبلة به البجاية. سقط تك سبي بي ع 


الْمَدِيئة 


وَسيٌ تي اب (ناعي كور, 


٠‏ مآ حَفيقَاً مما أنى إلى إضَاتها جح حَفِيفٍ 
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63 25/4-3/17 1/12/11 69-86/5/11 19/ظورلاق 6552/2-1/22 


2. مجلة العربي العلمي : العدد /الصقحات 
31-4 7-6/12 11كقلق تارق ورقلوق 
22-110 


3. مجلة علم وعالم : العدد /الصفحات 

34-425 4/26قم 6/20 07ت 23/فك هق 
21-20 

4. مجلة 2000 : جلد1 العدد4//الصفحات 23-21 


5 مجلة العلم و الكنولوجيا : العدد5/ الصفحات 31-20 


6. المجلات و الدرريات العلمية الأجتبية 
47 65 66 67 2006, 1283 صص, غطولتة عه برعل 


ثم 
ييقى علم الفلك و موضوعات أكثر العلوم إثارة + 1 . 
١ 3‏ 
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حتى الآن يعتبر الإنسان الكائن الكو الوحيد الذي يرصد ١‏ 


يديز علم الفلك بوجود هواة له. بعكس فالبية العلوم الأخرى التي لا تستهوي الناسء 
حيث يمك شزلاء أن يشاطروا العلماء اسكتشاف السماء من خلال أدواتهم. 


